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Emilio Amorini

DIRETTORE INCARICATO
CRA - ISTITUTO SPERIMENTALE
PER LA SELVICOLTURA DI AREZZO

Con questa monografia Ulstituto Sperimentale
per la Selvicoltura intende mettere a disposi-
zione della comunita scientifica e dei recnici
gestori lo stato dell’arte delle conoscenze sul
ciliegio selvatico.

Fulvio Ducci ha ben coordinato lo sforzo dei
numerosi Coautori, riuscendo ad offrire una
panoramica aggiornata e completa dei risulta-
ti di studi e ricerche sulle risorse genetiche ¢ le
tecniche di propagazione della specie, sugli
aspetti colturali delle piantagioni e la difesa
dalle patologie, sulle caratreristiche tecnologi-
che del legno.

Il lavoro & uno dei primi risultati dell'attivita
svolta nell’ambito del Programma Finalizzato
RLSELV.ITALIA - sottoprogetto
“Biodiversita e produzione di materiale fore-
stale di propagazione”, cui partecipano nume-
rose Unitd Operative appartenenti a diversi
Enti di Ricerca (Istituti C.R.A., Universita,
C.N.R.) e di Gestione (Regioni, C.ES.).

La fattiva collaborazione fra ricercatori ¢ rec-
nici, che rappresenta un punto di forza di
RLSELV.ITALIA, ha permesso di dare un
valore aggiunto alla monografia, sottolineando
i risultati applicabili e le soluzioni alle diverse
tematiche poste dalla coltivazione del ciliegio
selvatico.

Laugurio & che l'esempio possa servire da sti-
molo perché in futuro sia possibile unire le
conoscenze disponibili e indirizzare 'attivith
di ricerca verso obiettivi condivisi anche per
lo studio di altre specie forestali importanti per
la Selvicoltura del nostro Paese.
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Fulvio Ducci

COORDINATORE DEL SOTTOPROGETTO 1.1
“Biodiversita e produzione di materiale forestale di propagazione”
Programma finalizzato MiPAF RLSELVI. TALIA

Il nostro Istituto ha la peculiarira di unire
alla ricerca di laboratorio anche la speri-
mentazione in campo ed in foresta.
{Juesta caratteristica lo rende un osserva-
rorio privilegiato, pressoché unico nel set-
rore della ricerca forestale, per la visione
ampia che questo tipo di approccio pud
dare ai remi affrontati.

QOggi, dopo oltre 20 anni di ricerche e spe-
rimentazioni, ho il piacere e la soddisfa-
zione di mettere a disposizione di quanti
siano interessati una sintesi delle nostre
esperienze ¢ delle conoscenze via via
acquisite.

Sicuramente guesto lavoro non & esausri-
vo e per alcuni aspetti pud apparire
incompleto, ma & comunque l'occasione
per fare il punto della situazione per que-
sta specie. [l ciliegio selvatico ha riscosso
infatti notevole interesse in tutta Europa
per il valore del suo legno, per il suo
importante significaro ecologico e per il
contributo che pud dare alla diversita
forestale.

Un grazie va a tutti coloro che in questi
anni hanno contribuito alla realizzazione
ed alla manutenzione della rete sperimen-
tale e delle collezioni ex situ dell'lstituto
che, per il ciliegio copre oltre 100 ha nel
territorio nazionale. In particolare il mio
pensiero va ai miei colleghi Enzo Bartolini,
Eligio Bucchioni, Mario Ceccarelli, Valter
Cresti, al Marllo Virrorio Mattioli e
all'Ispettore Moreno Moroni del CFS ed ai
colleghi delle Sezioni Periferiche dell'ISSA
di Isernia e di Cosenza. Grazie anche per la




lunga collaborazione sempre data con
entusiasmo dalle Comunita Montane del
Casentino ¢ della Val Tiberina, dalla
Provincia di Arezzo e dalle ex Aziende
Regionali  delle Foreste di Emilia-
Romagna, Lombardia e Veneto (oggi
rispettivamente ERSAF e Veneto-
Agricoltura), dall'Assessorato all'Agri-
coltura dell'Emilia-Romagna, dai servizi
forestali regionali del Friuli-Venezia
Giulia, delle Marche, della Toscana, dal
Corpo Forestale dello Sraro, dall'IPLA di
Torino, dall’azienda “M. Marani" di
Ravenna, dalla ex Vitrocoop e da tutti
coloro che ho incontrato durante i viaggi
per I'ltalia alla ricerca di piante ¢ popola-
zioni da censire ¢ selezionare. Ringrazio
anche quei privati che hanno gentilmente
messo a disposizione le loro proprierd per
ospitare alcune nostre sperimentazioni.

Un particolare ringraziamenro va anche
ai Colleghi dell'INRA di Orléans, Daniel
Cornu, Emile Dufour, Gérard Janin e
Fréderique Santi, per la loro apertura cul-
turale e per la disponibilitd a scambiare
esperienze, idee ¢ materiali biologici.

E’ per l'azione congiunta di tutte queste
persone se oggi possiamo presentare que-
sto lavoro sul ciliegio o, pili in generale,
parlare di latifoglie nobili. E’ anche merito
di costoro se queste ed il ciliegio, in parti-
colare, hanno riscosso interesse e sono
state diffuse nelle piantagioni da legno di
pregio e nei rimboschimenti o se addirirru-
ra si & daro vira a network internazionali
per la rurela delle loro risorse genetiche

come EUFORGEN.






Prunus aviom\t.

FULVIO DUCCI

1.1 Descrizione della specie

Il ciliegio selvatico (Prunus avium L.) & una
dicotiledone appartenente ad una delle famiglie
pitt importanti delle Angiosperme, quella delle
Rosaceae. Quest'ultima & suddivisa in 3 sorto-
generi: Prunus, Amygdalus, Cerasus, Padus e
Laurocerasus (Tabella 1). La specie P. avium &
collocata nel sub-genere Cerasus, sezione
Eucerasus (IOrA 1981; PicnaTTI 1982).

Caratteri botanici

Il ciliegio selvatico pud raggiungere grandi
dimensioni. Gli individui adulti possono esse-
re alti mediamenre 20-25 m e, nelle stazioni
migliori, possono superare anche i 28 m, con

diametri medi a petto d'vomo (Dbh) variabili

tra 40 e 90 cm, secondo l'eta e la fertilita del
suolo. Il fusto mostra frequentemente una
buona dominanza apicale e la chioma, negli
alberi isolati, tende ad essere di tipo piramidale
(Foto 1).

Questa, turtavia, oltre ad essere fortemente
influenzata dal genotipo, pud subire anche
notevoli condizionamenti dall'ambiente ester-
no, quindi dalla strutrura del bosco o dal tipo di
cure colturali. Frequenti sono le biforcazioni o
P'emissione di grossi rami laterali caratteristict.
La corteccia @ liscia, sortile, pitt 0 meno lucida,
di colore variabile dal grigio al rossiccio (Foto
2). Nei rami giovani (5-10 mm di diametro)
pud presentare lenticelle rrasversali (3-15 mm

Famiglia | Genere | Sub-genere ‘ Sezione Specie Varieta 2n* Areale
Rosaceae | Prunus | Prunus |
Amygdalus
Cerasus Microcerasus
Psaudocerasus
Lobopetalum
Eucerasus Prunus avium | silvestris Dierb. 18 Europa,
(=aviumL.) N Afr.,
Jjuliana L. W Asia
duracina L.
Prunus cerasus 32 | Eur, W Asia,
Prunus fruticosa 32 Europa,
Siberia
Mahaleb
Phyllocerasus
Phyllomahaleb
Padus
Laurocerasus | l

* Numero di cromosomi

Tabella 1 - Collocazione tassonomica di Prunus avium L. (HoRa 1981 Pienarn 1882).
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PRUNUS AVIUM L

Foto 1 - Clliegio di ottima forma pirami-
dale in Val Caffaro (BS) (codice VIFO1)

di lunghezza). Crescendo in diametro, la cor-
teccia dapprima si lacera, formando delle stri-
sce nel senso della circonferenza che si arroto-
lano in maniera caratteristica (PIGNATTI
1982), poi con l'invecchiamento, si formano
screpolature longitudinali relativamente rade.
Talvolra, a sepuito di lacerazioni o ferite, la cor-
teccia secerne una sorta di resina, inizialmente
gommosa, color ambra, che indurisce con il
tempo (Foro 3).

Nel ciliegio si possono distinguere due tipi di
rami: i brachiblast, sui quali vengono portari i
fiori, e le branche vegetative.

Nei semenzali e negli alberi giovani apparato
radicale & di tipo fittonante. Gli individui adul-
ti producono radici orizzonrali superficiali, lun-
ghe anche oltre 10 m, dalle quali si sviluppano

Foto 2 - Particolare dalla corteccia.

numerosi polloni radicali (Foto 4).

Le piante propagate per via vegetativa presen-
tano radici fascicolare, che tendono a rimane-
re in superficie in terreni pesanti 0 poco
profondi e che possono creare problemi per lo
sviluppo successivo della pianta, soprattutto
quando questa vegeta in aree caratterizzate da
frequenti siceita estive (Foro 5).

Le foglie sono alterne, poste alla base delle
gemme laterali e pendule sui rami. Hanno la
lamina dentellata ¢, generalmente, sono di
forma ob-lanceolarta, con dimensioni variahili
tra 4-10 x 10-20 cm (Foto 6). Raramente
hanno forma ovara. Questa pud essere fre-
quente nelle foglie dei brachiblasti. La pagina
superiore & lucida, di colore verde scuro, quel-
la inferiore & invece verde chiaro e presenta



una rada pubescenza lungo le nervarure. 1 pic-
ciolo & lungo 2-4 ¢m, con 2-4 ghiandole di
colore rossiccio, prossime alla base della pagi-
na superiore. Le foglie si sviluppano subito
dopo la fioritura, tra i mesi di marzo ed aprile a
seconda del clima e del genotipo.

| fiori sono ermafrodiri e costituiti da 5 perali
bianchi tenuti insieme dal calice, sul quale
sono inseriti numerosi stami. Hanno pedunco-
li di 3-5 cm, sono raggruppati alla base dei bra-
chiblasti in ambrelle di 2-5 elementi (Foto 7).
Secondo la latitudine, Naltitudine e le caratten-
stiche generiche, la fioritura pud avvenire da
fine febbraio a fine marzo, anticipando o sovrap-
ponendost in parte, all'entrata in vegetazione.
P. avium & una specie auto-incompatibile, ad
impollinazione  entomogama, generalmente
effettuata da api o da bombi.

[ fructi sono drupe, dette ciliege, di diverse gra-
dazioni del rosso a maruritd. Hanno un noc-
ciolo notevolmente sviluppato rispetto alle
dimensioni della drupa e sono asprifaci-
dulifastringenti. Dalla fioritura alla marurazio-
ne intercorrono mediamente 60 giorni. [ frut-
ti, quindi, maturano tra maggio ed agosto ¢,
come i fiori per gli insetti, costituiscono una
valida fonte alimentare per diverse specie ani-
mali, sopratcutto uceelli che, diffondendo i
semi, favoriscono il mantenimento della
diversith negli ecosistemi forestali (FLEDER
1988; Ciant et al. 1990).

Una cararteristica importante del ciliegio & la
capacitd di produrre polloni radicali, dando
origine a fitei gruppi di fusti, di diametro decre-
scente in maniera centrifuga, a partire da una
pianta madre. I francesi chiamano “bouquets”
queste popolazioni, diffuse principalmente per
via veperativa (Foro 4).

Distribuzione ed ecologia

Lareale naturale del ciliegio selvatico si estende

P RUNUS AVIUM L

Foto 3 - Fenomeano di gommosi.

Foto 4 - Prati colonizzati da un "bouquet” di clliegio
ormal adulto. Alla concarrenza sonc soprawvwissut
sclo pechi individul, alcuni sonc forse ramet dello
stesso clone,

Foto 5 - Apparalo radicale di un pianta micro-pro-
pagata cresciuta su terano con strato argilloso
maolto superficiale,



PRUNUS AVIUM K 5

Foto 6 - Foglle.

Foto 7 - Fiori

in modo continuo in turta Buropa (BERNETTI
1995), ad eccezione della parte settentrionale
della Penisola Scandinava e di parte di quella
Iberica (Figura 1).
E' presente inoltre sul monti dell’Adlante, in
Africa settentrionale, in Anatolia e sulle coste
del Mar Nero (BECKER et al. 1982; PrYOR
1988). La presenza naturale di P. avim si
accentua nel Caucaso e nei Balcani che, secon-
do aleuni aurori, costituiscono il centro di origi-
ne dal quale, subito dopo 'ultima glaciazione, il
ciliegio selvatico si @ diffuso verso occidente
(De CaNDOLLE 1984; Santi 1988). Lareale
naturale dovrebbe aver raggiunto ['attuale
espansione circa 10.000 anni fa (GoOODWIN
1975 in FuCHs e TRONTIN 1992).
La domesticazione del ciliegio selvatico & stata
iniziata dalle popolazioni dell’Asia occidenrale
e continuata prima dai Greci (TEOFRASTO 319
a.C., in THEOPHRASTUS 1968) ¢ poi dai
Romani, i quali furono molto abili nel miglio-
ramento e nella maltiplicazione di questa spe-
cie (LUCuULLO 74 a.C. in PIGNATTI 1982).
P. avium & distribuito nelle regioni temperate.
E’ considerata una specie plastica ed adatrabi-
le a diverse combinazioni pedo-climatiche: dal
regime oceanico di

Francia e Gran Bretagna
a quello continentale
dell'Europa  centrale,
fino a quello di tipo
mediterraneo, caratte-
rizzato da estari relativa-
mente asciutte. Trova in
generale  condizioni
ideali di sviluppo nelle

Figura 1 - Aeale di A
aviim. In msso le popoia-
Zionl censite per [ftalia
FRussaL 2003 modificato)




foreste miste di latifoglie mesofile di climi tem-
perati.

In Iralia il ciliegio selvatico vegeta nella fascia
fitoclimatica del Castanetum e del Fagetun di
PavaRl, anche se & possibile trovarne esempla-
ri nelle fasce fitoclimatiche limitrofe del

Castanetum caldo e, pun limitatamente, del
Lauretum freddo (FENAROLI ¢ Gampl 1976;
BERNETTI e Panuta 1983; Duccr e SANTI
1997). E’ diffuso lungo tutto I'Appennino, dove

PRUNUS A ViU M k.

vegeta tra i 700 ed i 1.700 m di altitudine, nei
fondovalle alpini ed in Pianura Padana (Figure
2a, b, ¢, d; Tabella 2).

1l ciliegio ha una buona resistenza al freddo, ed
& marcatamente eliofilo, esigente per quanto
riguarda la luce gia a partire dalle fasi giovanili.
1l fattore climatico che limita maggiormente il
suo sviluppo & la siccitd, In ambiente medirer-
raneo la scarsith di piogge nel periodo estivo
pud essere superata solo se il terreno ha una

Figura 2
Principali arce
di raccolta
individuata nal:

b) Nord-Est,
) Centro,
d) Sud.

a) Mord- Ovest,
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PRUNUS AVIUM L.

buona riserva idrica.

Diversamente gli alberi entrano in crisi dopo
periodi di siccith di 2 mesi. In aree appennini-
che, con piovositd media annua rra 800 e 1.800
mim, piogge estive medie di 100 mm ¢ suoli di
buona qualitd, il ciliegio si sviluppa senza pro-
blemi. In zone pianeggianti, caratterizzate da
estati con temperature e umidita relativa dell'a-
ria clevate, la chioma pud essere soggetra a forti
artacchi di patogeni fogliari, come ad esempio
Cilindrosporium  padi, che possono portare alla
completa defogliazione delle piante gia a fine
estare. Lo stato di stress, soprattutto quello
indotto da carenza idnica estiva, pud anche favo-
rire il diffondersi di altre patologie, non ultime
le forme di batteriosi da Pseudomonas ssp. che
colpiscono fusto e rami.

I terreni piti adatti allo sviluppo di P. avium sono
quelli di tipo alluvionale, senza ristagno di acqua
ma con una buona riserva wrica, non eccessiva-
mente acidi o basici e ricchi di azoro (BERNETTI
1995). Comunque, grazie alla sua plasticita, il
ciliegio riesce a svilupparsi in aree con caratteri-
stiche pedologiche diverse. In Europa centrale
cresce infatti su terreni limosi, mentre sulle
Dolomiti vegeta su ranker (DUCCI et al. 1988a),
in Lorena su rendzma (FROCHOT et al. 1980), in
bassa Sassonia su rerreni calcarei insieme al fag-
gio e ad altre latifoglie nobili (OTTO 1987) e, in
[talia meridionale, anche su suoli vulcanici.

In ambiente di tipo medirerraneo, a causa della
sua sensibilita agli stress idrici estivi, il ciliegio
sopravvive meglio in terreni con componente
argillosa relativamente elevata, che trattengono
umidita, piuttosto che in quelli sabbiosi, nei
quali pud soffrire anche per carenza di magnesio
(Boon vaN DEER 1986).

Il ciliegio non ha comportamento da specie
“sociale”. Per questo motivo & difficile identificar-

ne popolazioni pure, estese e continue. Solo in
Europa centrale & possibile ovare popolazioni
che coprono ampie superfici, urilizzare anche per
la raccolta del seme (CarriO 1986; NOFKE
1988).

In ambiente mediterraneo si hanno in genere
piccolo gruppi costituiti da poche piante
madri e dai loro polleni radicali, o piante iso-
late spesso molto distanti fra loro (DU et al.
1988a; PRYOR 1988; SANTI 1988; FRASCARIA
et al. 1993; Ducct e SANTI 1996). In natura,
infarti, il ciliegio selvatico pud presentare due
diversi comportamenti: nei primi stadi succes-
stonali pud essere una specie colonizzatrice,
grazie alla sua elevara capacitd di propagarsi
rapidamente per polloni radicali, mentre in
ecosistemi forestali pitt maruri, vicini al cli-
max, partecipa alla formaziome di cenosi
miste, grazie alla disseminazione zoocora
(GLIDDON et al. 1987).

In Iralia non esistono, dunque, veri e propri
popolamenti o boschi di P. avium. La presenza
del ciliegio selvatico & pit elevata nella parte
subalpina dell'areale naturale italiano, dove
sono stati individuati gruppi pitt 0 meno ampt.
Nelle aree appenniniche, invece, le popola-
zioni coprono superfici piil ristrette, sono pit
isolate, sono concentrate nei fondovalle pii
freschi ¢ sono formate da pochi individui,
spesso molto distanti fra loro. In aleuni casi, il
trattamento selvicolturale tipico di alcune
zone, pud influenzame la distribuzione, poi-
ché viene favorira la propagazione vegetativa
per polloni radicali, rispetto a quella generati-
va. Nelle Marche, nelle province di Macerata
ed Ascoli, il ciliegio selvatico ha discreta dif-
fusione nei cedui a prevalenza di carpino nero,
che ne favoriscono, tra l'altro, anche una
buona architettura generale.




Le risorse genetiche

Un primo inventario delle risorse italiane di I
avium & stato effettuato a partire dal 1980 (Ducct
et al. 1988a) (Tabella 2 ¢ Figura 2 cap. 1) con lo
scopo di:

e conoscere la distribuzione geografica della spe-
cie e la sua variabilith genetica (cap. | e cap. 2.1);
e conoscere la struttura genetica delle popola-
zioni e l'ecologia (cap. 2.2);

® disporre di mareriale di base rappresentarivo
delle diverse popolazioni italiane da impiegare

AN A
A

per la vivaistica (Ducct 1989a, b) e per la speri-
mentazione (cap. 2.3);

e selezionare cloni ed altri materiali di base per
realizzare arboreri da seme (cap. 2.4, 2.5 ¢ 2.6).

Questa strategia & stata sviluppata a partire
dall'esplorazione e dalla selezione di popolazio-
ni di possibile inreresse e nei paragrafi succes-
sivi viene riportata una sintesi degli studi svol-
ti, seguendo l'ordine dei punti sopra indicati.

2.1 Variabilita del ciliegio selvatico in Italia

FULVIO DUCCI e ROBERTA PROIETTI

La struttura genetica della specie sul territorio
nazionale & stata studiata impiegando vari carat-
teri, sia adattativi e fenotipici, che neutri (bio-
chimici). Date le sue caratteristiche di distribu-
zione, che variano, come gi accennato, in fun-
zione dei parametri ambientali e, probabilmente,
anche dei trattamenti selvicolturali, il campiona-
mento & stato effertuato nelle arce di raccolta gia
indicate (Figura 2 e Tabella 2 cap. 1). Sono stati
scelti individui distanti tra loro da un minimo di
50-100 m nelle zone prealpine, ad un massimo di
alcuni chilometri in quelle appenniniche, al fine
di evitare di mccogliere materiale proveniente
dagli stessi cloni propagatisi per polloni radicali,
come evidenziato da FRASCARIA et al. (1993) e
Ducct e SANTI (1997).

Tra le altre Rosaceae forestali sono disponibili
dlati solo per alcune specie di sorho (Sorbus tor-
minglis, Sorbus aria, Sorbus torminaloides e Sorbus
latifolia) (DANIEL 1991, PrRAT e DANIEL 1993).
Questo genere, appartiene non solo alla sressa
famiglia di P. avim ma anche alle stesse cenosi
miste di latifoglie in cui dominano querce cadu-
cifolie, castagno o faggio. | sorbi turtavia, sono

meno aggressivi del ciliegio selvatico, e sono
diffusi in piccole popolazioni numericamente
poco consistenti, discontinue e rarefarte. Le
dimensioni dell'effettivo di popolazioni francesi
studiate da  PRAT ¢ DANIEL (1993) possono
variare infatti mediamente da 5 a 28 individui.
[sse sembrano caratterizate da un maggiore
livello di variabilita generale. Ueterczigosi
osservata, minore di quella artesa, assieme alla
distribuzione sparsa degli individui, fa supporre
la presenza di meccanismi di auto-fecondazione,
al conrrario di quanto generalmente avviene in
altre Rosaceae, come ad esempio Prunus e Malus
(BArGIONI et al. 1985; CRANE e BROWN 1931).
Conoscere la variabilita genetica naturale di P.
avium ha lo scapo di fornire indicazioni sulle
risorse genetiche della specie, per poi sviluppa-
re programmi di ricerca per la loro protezione,
miglioramento e gestione (DUCCH 1993).

(1) Marcatori o caratteri neutri: sono caraned ritens ind-
percienll da Interasoni distte con lambents, Possano avers
utiita nela gestione delle risorse genetiche per quanto gueria
B hologia nproduttva, rslazieni ra ed entro le popolasion, &
sioria dalle specie dal punio di vista dedle rmigrazion e dolevo
Lrone. Tuttavia linformazione che se ne pud Trame dowebibe



3] ] RISORSE GENETI

Le ricerche sono state condotte su popolazioni
del Nord, del Centro e del Sud Iralia usando tre
tipi di indicatori:

e indicatori adattativi (fenologia fiorale);

¢ marcatori neutri'” (allo-enzimi);

e caratteri fenotipici (caratteri morfometrici,

delle foglie).

Indicatori adattativi

(fenologia fiorale)

La fenologia fiorale ha dimostrato di essere un
ottimo indicatore della variazione genetica, &
infatti altamente ereditabile nel ciliegio (Ducc
e SaNTI 1997). Una fenologia precoce o tardiva
dipende dalla quantita di unita di freddo, dette
CU (Chilling Unit), di cui ciascun genotipo
necessita per fiorire.

Non esistono dati certi per il ciliegio selvatico,
ma per la varietd da frutto il fabbisogno di chil-
ling, perché venga indotta la fioritura, pud varia-
re tra 700 e 1.340 ore, comispondent ad una
durata di 6,5-8 settimane a temperature al disor-
o di 7 °C (SEIF e GRUPPE 1985). Questi valori
corrispondono rispettivamente a circa 1.100 e
1.840 CU.

La conoscenza del periodo di fioritura & impor-
tante, inoltre, per costituire arboreti da seme,
dove gli scambi di polline e l'antesi fiorale dei
diversi cloni dovrebbero essere ben sincronizati.
Nel ciliegio, come giit accennato, la foritura pre-
cede di pochissimo, o talvolea & sovrapposta, all'i-
nizio del germogliamento e finisce quindi con
essere considerata anche un riferimento per 'av-
vio del germogliamento delle gemme vegerative.
Nel nostro caso i dari forniti fanno riferimento
ad un periodo di tre anni e le medie sono state
usate per valutare la variazione della popolazio-

essers sempre ebbingta a guela dervante da caratter adatta-
thi & quaniitativi, poché non & da sala un meseo appropato
for valutire 1 polenzile adattetivo di popolazion) dl possible
Interesse per la fliera vivaistica ([Baessy et al XX13),

m

CH

ne dei cloni esaminari nella rete sperimentale
dell’lstituta.

Questo carattere & stato rilevato a dare fisse
ogni tre giorni, numerate da 1 a 10, tma il 27
Marzo ed il 26 Aprile. Quando una pianta
mostrava almeno mew delle gemme fiorali
completamente aperte, veniva considerara in
piena fioritura. Ad essa veniva attribuito il
punteggio del giorno in cui la piena fioritura era
registrata. Quindi, piante precoci hanno pun-
teggio vicino ad 1, mentre piante tardive hanno
punteggi prossimi a 10,

In turto sono stati esaminati 250 cloni di 11
diverse provenienze italiane, dalle Alpi alla
Calabria, disponibili in 2 collezioni clonali pres-
so la sede di Arezzo dell'lstituto: la prima posta a
600 m di quota, la seconda a 250 m, dove mag-
giore ¢ la frequencza di gelate sia precoci autunna-
li che tardive primaverili. La seconda collezione,
inoltre, & caratterizzata de cscursioni termiche
giornaliere molto pitt ampie della prima. Ogni
clone presente nelle collezioni & replicato da 3
a 10 volte ed & innestato su portainnesti selva-
tici di provenienze locali. Non sono state
osservare significative interferenze da parte di
questi a carico dei cloni per quanto riguarda
I'entrata in fioritura.

Come per tutti i caratteri, anche per la fioritura
@ stata valutata U'interazione clone x localitit e pro-
vemenza x localita.

La variazione rilevata

Alutudine ed esposizione delle due collezioni
hanno agito in maniera significativa sull'inizio
della fioritura. Infatti, archivio clonale situato
a 600 m, esposizione Ovest, ha mostrato nella
media un inizio della fioritura pit lento di 12
giorni circa rispetto alla collezione di bassa
quota.

Sono state individuate differenze significative
tra localith, tra provenienze, tra cloni, ma non




Venelo E N Calabria
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| Bosco Fontana
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5 6 7 & 8 10
Provenlenze

interazione tra questi fattori. Cid pud significa-
re che la componente genetica ha un forte con-
wollo sul comportamento per questo carattere.
[nfarti, i risultati dell’analisi statistica hanno
mostrata che la pid alta componente % della
varianza & da attribuire ai cloni. Cié conferma
l'importanza per il miglioratore della selezione
individuale. Tutravia & stato individuato per que-
sto carattere anche un certo effetto “provenien-
za”, caratterizzato da variazione clinale (conti-
nua), in debole relazione con la laritudine ed in
maggior misura con Ualtitudine di origine.

Le provenienze pit tardive sono quelle setten-
trionali e meridionali di alea quota. Le piil pre-
coci sono quelle di Bosco Fontana (MN) e
dell’Appennino  centro-meridionale di quote
minori. 1l materiale calabrese risultata molro
tardivo, forse per effetto dell'altitudine di origi-
ne (Figura 3).

Tra i cloni, considerati singolarmente, il campo
di variazione & molto pit ampio. Il clone di
Bosco Fontana BF06 ha mostrato la precocita
pitt elevara (punteggio medio 1). | cloni pit tar-
divi non sono correlabili a particolari luoghi di

T 3 Apennino

42°00 N lat,

NETIEHWE

Figura 3 - Variezione della lenolo-
I gia florale per le principali aree di

distribuzione taliana del ciliegio,
| rilevata nelle collezioni clonali di
Fomaio (AR) e Vivalo Issa (AR),
rispettivamente a 800 e 250 m
s.0m..

arigine. Ve ne sono di tutte le prove-
nienze, dalle Alpi alla Calabria ¢ da
altitudini variabili tra 26 m (sempre
Bosco Fontana) e 1.320 m. 1l pun-
teggio dei cloni tardivi vana tra 7 e
10 e quindi il lore periodo di fioritu-

: ra si localizea tra il 13 ed il 26 aprile.
12

= In totale, tra il clone pit precoce ed
il piti tardivo ¢'¢ almeno un mese di
differenza.

Dal punto di vista geografico il gruppo di cloni
piti tardivo proviene, per la maggior parte, da
aree comprese tra 44° e 46° di latitudine, origi-
nari della valle del Po, arca delle Prealpi Venete,
da 500 a 700 m di altitudine (AS07, MLOT e
P'VS01), del Piemante (TOO1), 300 m circa,
degli Appennini (VCO03), 480 m, delle Prealpi
Lombarde (VFOI e VLNO6), 600 m. Di questo
gruppo fanno parte anche le provenienze cala-
bresi di maggior altitudine.

[ cloni piti precoci provengono invece da latitu-
dini inferiori tra 42° e 457 N. Di esso fanno
parte gran parte dei clom di Bosco Fontana
BFO03, BFO6 e BFOY (MN), a loro volra sepuiri
nell'arco di una settimana da 4 cloni degli
Appennini (VG01, VMO01, VTNO03, VTS01),
originari di quote tra 700 e 200 m e dai cloni
CTO03 (Piemonte), AS05, AP03 (Alpago-
Prealpt Venete) e da VLNO5 (Lombardia), tutt
di quote tra 500 e 700 m.

All'interno di ciascuna area geografica (Prealpi,
Val Padana ¢ Appennini) & possibile osservare
un gradiente di fioritura in relazione all'altirudi-
ne di origine (Figura 3).
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MDH-1

(N) 1 14 18 18 12 25 14 24 10 13 11 25 15 14 @& 15 16 17
A B64 964 789 833 917 940 1.000 875 833 938 809 940 BOO 1000 918 867 938 912
B 136 036 211 167 083 080 .000 125 167 063 091 060 200 000 082 033 063 088
6PGDA1

(N) M 14 19 18 12 25 14 24 10 183 N 25 15 14 8 15 16 17
A 818 B93 BB8 944 792 860 929 958 750 875 909 B20 867 563 394 867 875 676
B JA82 107 132 056 208 140 .071 042 250 .125 091 180 133 438 606 133 .125 324
IDH-1

(N) 1 14 19 18 12 25 14 24 10 18 M1 256 15 14 8 15 16 17
A 500 214 211 361 417 280 500 .354 583 500 409 320 333 563 376 300 281 441
B 500 786 789 639 583 720 500 646 417 500 581 680 667 438 624 700 719 559
IDH-2

(N) 1 14 19 18 12 25 14 20 10 1@ 11 25 15 14 8 15 16 17
A 545 607 579 556 417 460 429 476 750 625 318 820 633 375 541 667 594 500
B 455 1393 421 444 583 540 b71 524 250 375 682 180 367 625 459 333 406 500
PGl2

N) 11 14 19 18 12 25 14 24 10 18 1 25 15 14 85 15 16 17
A B36 607 447 361 667 400 464 7081000 313 136 040 400 563 059 300 125 353
B 364 393 553 639 333 600 536 292 000 688 864 960 600 438 841 00 875 647
GOT3

(N) 11 14 19 18 11 25 14 24 10 18 9 25 1B 14 B 1B 16 16
A 500 250 289 250 4565 420 250 250 333 563 444 240 200 688 258 267 250 469
B 500 750 711 750 545 580 750 750 657 438 556 760 800 313 747 733 750 531
LAP-1

(N) 7 10 15 %7 11 23 12 18 10 13 11 25 6 14 78 15 16 12
B 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.0001.000 1.0001.000 1.000 1.000 1.000 1.0001.000 1.0001.000
SKDH1

(N) 1 14 19 118 12 25 14 24 10 1@ 11 25 15 4 77 15 186 17
A 1,000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.0001.000 1.0001.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.0001.000

Tabella 3 - Frequenze alleliche nelle 18 popolazioni esaminate (i nomi delle popolazioni sono
riportatl nella Tabella 4).

Marcatori neutri (allo-enzimi)

Le popolazioni sono state suddivise secondo un
disegno gerarchico, in maniera da ottenere dati
relativi a tre livelli di approfondimento: grandi
regioni (Nord, Centro, Sud), popolazioni nel-
I'ambito delle grandi regioni, genotipi all'inter-
no di queste.

Le analisi genetiche sono state condotte impie-
gando 9 loci polimorfici di 8 sistemi enzimatici
(ScanpaLios 1969; Crayton e TRETIAK
1972; KAURISCH et al. 1988; SANT! ¢ LEMOINE
1990 a, b): Idh-1, Mdh-1, 6Pgd-1, Got-1, Pgi-
2, Lap-1, Skdh-1, Acp-1, Acp-2.

Mentre i loci Lap-1 ¢ Skdh-1 sono monomorfi
rispettivamente per gli alleli b e a, Mdh-1a,
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1. PIEMONTE 10.5 18 75.0 261 326 .199
( .5) (.2) ( .085) ( .080)

2. BOSCO FNA 13.5 1.8 62.5 152 .250 382
( .5) (.2) ( .048) (.074)

3. AREA GARDA 18.5 1.8 75.0 191 294 .350
(.5) (.2) (.052) (.071)

4, VALTEL 17.9 1.8 75.0 .243 .280 132
(.1) (.2) {.070) (.076)

5.VENETO OVEST 1.8 1.8 75.0 266 313 150
(.2) (-2) { .088) { .080)

6.VENETO EST 248 1.8 75.0 .220 .283 223
(.3) (.2) (.062) (.078)

7. APPEN ROM 13.8 16 62.5 214 .259 174
{ .3) (.2) (.093) (.087)

8. CASENTINO 229 1.8 62.5 .243 .261 .069
{ .8) (.2) (.091) (.075)

9. AMIATA 6.0 1.6 62.5 313 267 -172
(.0) (.2) (.097) (.082)

10. LUCANIA 8.0 1.8 75.0 234 297 212
{ .0) (.2) { .087) {.083)

11. CALABRIA 10.8 1.8 75.0 208 .260 .200
(.3) {.2) (.083) (.075)

12. ABRUZZ| 25.0 1.8 62.5 185 202 .084
( .0) {.2) ( .059) (.061)

13. VALTIBER 13.9 1.8 75.0 .258 292 118
(1.1) {.2) (.078) (.071)

14, ASIAGO 8.0 1.6 62.5 344 ST -.085
( .0} {.2) (.120) (.093)

15. MARCHE 82.9 1.8 75.0 67 .262 .363
(1.2) (.2) ( .050) (.077)

16. MONTE BALDO A 15.0 1.8 62.5 .208 .255 .184
popolaz. di alta quota ( .0) (.2) (.062) (.073)

17. MONTE BALDO B 16.0 1.8 75.0 156 234 333
popolaz. di bassa quota ( .0) (.2) (.041) (.067)

18. MIGLIORI 2004 16.3 1.8 75.0 .245 .328 .253
(Cap.2.5) { .6) (.2) (.078) (.082)

Tabella 4 - Principall parametr che esprimono la vanabilita genetica alloenzimati-

ca nelle popolazionl Individuate (tra parentesi & riportato 'errore standard).

6Ppd-1a, Idh-la e b, Idh-2a e b, Got-3a e b si
distribuiscono nelle popolazioni secondo fre-
quenze relativamente costanti ed omogenee.
Un altro gruppo di alleli appare invece caratte-

rizzato da ampie variazioni delle frequenze nelle

popolazioni esaminate, tali da apparire in alcu-
ne rari e in altre molto frequenti (Tabella 3):
- Mdh-1b, con frequenze nulle nell’ Appennino

(2) Allell: variantl diverse in cul un gene responsabile di un daterminato carattere si manifesta, Un individuo & omozigote
par un dato caratters quando gl allel di cul & portatare sl manifestano con identicha modaita, & eterozigote se & porlato:
rex ch aliell diversi. Nella riproduzione sessuata le proporzion! tra eterozigoti @ omoziootl sono determinate dalla guartita di
alleli present nella popolazicne.
(3) Locus. E' b posizione occupata da un gene sul cromosoma
(4) Polimorfismeo: quantita d forme alleliche con cul un dato carattere sl manifesta In una popolaziona.

ro

A
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Grande Regione MDH-1 6PGD-1 IDH-1 IDH-2 PGI-2 GOT-1«  F medio
Italia nord occidentale 0.012 -0.116 0.134 0.277 0.724 -0.031 0.168
Area veneta -0.062 -0.284 0.066 -0.037 0.672 0.114 0.078
Centro Nord -0.103 -0.075 -0.186 -0.051 0.946 -0.324 0.034
Centro Sud -0.024 0.010 0.087 0.010 -0.024 0.413 0.090
Calabria e Lucania -0.088 -0.118 0.255 0.255 0.683 0.016 0.167

Tabella 5 - Indice di fissazione medio stimato per grand| regioni.

Locus Fiisi Fim FisT)
MDH-1 -.071 -.023 045
BPGD1 -.198 -.045 128
IDH-1 .018 067 050
IDH-2 175 226 062
PGI-2 700 g72 242
GOT-3 .044 119 .079
Media 142 234 107
Tabella 6 - Indici di fissazione medi di tutte e

popolazioni per tutti | Joc/ comuni esaminati.

romagnolo ed in Asiago, & raro o con frequenze
minime in Monte Baldo A, Bosco Fontana,
Piemonte, Veneto Est, Lucania e Abruzzi, rag-
giungendo | valori massimi in Valtiberina ¢
Area Garda;

- 6Pgd-1b, presenta frequenze minime in
Valtellina, Appennino romagnolo, Casentino e
Calabria e quelle massime nelle Marche;

- Pgi-2a, & raro in Abruzzi e Marche ed ha fre-
quenze massime in Monte Amiata, Casentino,
Veneto Ovest e Piemonte;

- Pgi-2b, ha frequenza nulla in Monte Amiata,
elevate e massime in Abruzzi, Marche, Monte

Baldo B, Calabria e Lucania; 3

Le popolazioni in cui tutti gli alleli sono presen-
ti in maniera sufficientemente ampia, tale da
non essere considerati ran o addintoura assenti
sono Area Garda, Veneto Est e Valtiberina.

La Tabella 4 riassume i principali parametri
genetici delle popolazioni esaminate.

Il numero medio di alleli® per locus™ non
mostra variazioni in quindici popolazioni
(1,80), mentre per Appennino Romagnolo,
Monte Amiata e Asiago ha valore leggermente
inferiore (1,60). La percentuale di loci polimor-
fi' varia dal 62,5% (Bosco Fontana, Appenino
Romagnolo, Casenrino, Amiata, Abruzi,
Asiago, Monte Baldo A) al 75,0% delle altre
pupalazioni.

Minore polimorfismo & riscontrabile in popola-
zioni geograficamente isolate come Monte
Amiata, Monte Baldo A ¢ Bosco Fontana ed in
quelle cararrerizzate da un notevole grado di
dispersione degli individui: Asiago, Appennino
romagnolo, Casentino, Abruzzi.

L'eterozigosi attesa (He) ha un intervallo di
variazione da 0,202 (Abruzzi) a 0,328 del grup-

(5) Lo stato & ke carattarstiche della struttura genatica di una popolazions viene compamito a quels o una popokazions
ideale di riferimenty, detta in eguiibrio panmittico o in equilbrio di HARDY-WEINBERG, Qluesta & una popolazione di dimen-
sioni abbastanza grandi da ridurme eventuali ermon di camponamento. In essa le unioni sessuall tra indwvidul avwengona dal
Iutte casualmenta, gh 2igoli {owero gl individul prodottl dalla fecondazions) hanno ot ugual probabiltd dl soprawiveriza g
causa dell'assenza di selerione, gli aliell del diversi carattert hanno tutti ugual probabiith di mutare da una forma ad un'al-
tra, non esistono flussi di geni verso o da alfre popolagon, nfine ke condizioni ambientall sono costantl

{6) Uino dei parametr pil diffusi per verificare il ivelio di panmissia & lindice di fissazione (Fis) (Wer e Cooxrram 1964),
Viens calcolato come rapporto tra la diferenza delle eterczigos! attesa ed ossenvata su qualia attesa: Fs = (He - HoliHe
Sa lndice df fissazione assume valon non significativernante diversi da zere, significe che la popolazions & in agquilibrio.
Cindi | meccanismi di fecondazione incrociata, tipici dalle specie allogams (quas tutte le spece forestall dei chmi tampe-
rat), lunzonanc in modo egolara. Sa nvece Fndice di fssazione assume valon significativamente diversi da zero, la popo-
lezione non & in eguiibrio. Sono percky in corso processi evolutivi che potranne, nel medic & ungo perodo. modificara e
carattenshche genatiche della popolazicne stessa.



Popolazione 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
1. PIEMONTE ****.011 .015 .015 .000 .007 .006 .005 .011 .000 .037 .078 .016 003 .097 024 050 .002
2.B.FONTANA  ***** 000 006 .007 .007 011 000 .040 027 051 055 .002 065 .095 .006 .029 .025
3. AREA GARDA ftt 000 015 001 015 011 087 017 028 035 .000 088 089 .000 .012 015
4, VALTELLINA = 018 002 .001 013 .075 .006 .012 .024 .000 .068 .064 .000 .003 .011
5.VENETO OVEST w004 004 000 023 .012 035 .093 .021 .003 .096 029 053 .005
6. VENETO EST Mt 005 .017 082 001 006 .042 007 032 062 003 .011 .000
7. APPEN. ROMAGNOLO Tt 007 059 009 015 054 007 .040 078 .010 .022 .010
8, CASENTINO w026 .037 056 093 .013 .060 .130 .028 .054 .035
8. AMIATA w074 159 161 061 .064 190 .086 142 074
10. LUCANIA Tt 004 025 013 .017 059 003 012 000
11. CALABRIA Tt 041 028 047 .053 019 .009 .007
12. ABRUZZ| st 020 124 038 007 003 .037
13. VALTIBERINA s 074 057 000 005 .03
14. ASIAGO Tt 083 .0BB 083 005
15. MARCHE Tt 046 036 030
16 . MONTE BALDO A et 000 009
17.MONTE BALDO B w016

18. MIGLIORI 2004

Tabella 7 - Malrice delle dislanze genetiche tra le 18 popolazioni esaminate, stimate secondo Ne {(1978),

sesssens Mighor| parcelie Vonelo
+ Lucania

+ Boseo Fontana (MN)

= Casanting (AH)

= APDBANING romagnolo
- Area Garda (BS)

Asingo (V1)
Armiata ([31)

Figura 4a - Dendrogramma UPGMA per le
18 popaolazioni italiane esaminate realizzalo
sulla base delle distanze genetiche di Me
(1978).

po di cleni selezionati (Cap. 2.5).

L'ererozigosi media osservata (Ho) ha i valori
maggiori nella popolazione vencta di Asiago ed
in quella toscana del Monte Amiata, mentre 1
valori minori sono stati trovati per Monte
Baldo B (0,156) e per Bosco Fontana (0,152).

Monre Amiara, Asiago, Casentino, Abruzi
sono le popolazioni che si distinguono per il
maggior grado di eterozigosi, mentre Marche,
Bosco Fontana, Monte Baldo B e Area Garda
sono caratterizzate da elevata omozigosi.

A livello di grandi regioni, la tendenza all'ec-
cesso di omozigoti & magpiore in Iralia nord-
occidentale ed in quella meridionale (Calabria
¢ Lucania) (Tabella 5). Nell'ltalia centrale e
nell'area venera invece le popolazioni sono pii
vicine all'equilibrio HARDY-WEINBERG'™.

Gli indici di fissazione'” mostrano variabilita
totale piuttosto ridotra, sia a livello di specie
che di popolazione, elevata invece, tra indivi-
dui. Il valore medio Fsr = 0,107 (Tabella 6)
indica che I'89% della rorale variahilita osser-
vata & comune a tutte le popolaziont. In accor-
do con WrIGHT (1978) valori di Fsr variabili
tra 0,05 e 0,150 indicano, infatti, una moderata
differenziazione ta le popolazioni. Fir = 0,234
suggerisce una deficienza di ererozigoti per tutte
le popolazioni analizzate, mentre Fis = 0,142
indica che il 85,8% della diversita osservata &
dovura alla diversitd generica all'interno delle
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0.75 -pAmIAA — Figura 4b - Disposizione
l delle provenienze sul planc
delle pnme dua funzianl
‘Finmnnte dell'Analisi delle Campo-
0.40 Vonaa W e nenti Principali.
wAsiago
«Bosgo mostrato che le prime cinque
o i componenti spiegano il 64,7%
E 0.04 Garda Veneto L | s L ale -l li
i o Vit Lo della varianza totale e che gli
L e
o iy { alleli Pgi-2b, 1dh-2a, 6Pgd-la,
BA  |dh-2Zb e Pgi-Za sono quelli con
-0.31 sCalabria | i i
oM88 | maggior valore discniminante
Abruzz
$one (Tabella 8).
0.66 Marche | Quest'analisi ha permesso di
" 050 " 063 0.74 0.85 0.97 evidenziare la strutturazione
Dim -1 delle popolazioni iraliane come
si pud osservare in Figura 4b,
popolazioni. che mostra la distribuzione delle provenienze in

[ valori delle distanze genetiche tra popolazioni,
come era logico attendersi, sono relativamente
bassi. Variano da un minimo di 0,000 ad un
massimo di 0,190 (rra Monte Amiara e
Marche).

Essi sono riportati in Tabella 7 ¢ mostrati in
forma grafica dall'analisi del cluster (Figura 4a).
Le popolazioni sono suddivise in almeno cinque
cluster relativamente correlati alla loro posizione
peografica. Solo le popolazioni campionate in
Lucania e Calabria si collocano senza una parti-
colare logica. Le popolazioni Monte Amiata ¢
Asiago risultano separare, dal punto di vista
genetico, da tutte le altre.

Lanalisi delle Componenti Principali ha

funzione delle prime 2 componenti. Queste si
dispongono in tre gruppi principali di cui i due
estremi sono rispettivamente costituiti da mate-
riali delle zone centro-settentrionali ¢ centro-
meridionali dell'ltalia. Si mettono poi in evi-
denza popolazioni isolate dal punto di vista geo-
erafico, come quelle dell'’Amiata, dell'altopiano
di Asiago e delle Marche.

Questi risultati concordano con i dati foriti da
altri Autori (SaNT1 1988; SANTI e LEMOINE
1990a; FRASCARIA et al. 1993; Ducx e SanT
1996; DANIEL 1991), che mettono in rilievo una
penerale tendenza della specie ad essere carartte-
rizzata cla bassi livelli di variahilita che, analoga-
mente ad altre Rosaceae forestali come il sorbo

Componente  Autovalore % semplice °
1 2.228 18.566
2 1.675 13.955
3 1.419 11.829
4 1.276 10.630
5 1.165 9.711

& cumuiata Allele Coefl. di correlazione
18.566 PGI-2h 750
32521 IDH-2a 822
44,350 B6PGD-1a 579
54.980 IDH-2b -615
64.691 PGl-2a -762

Tabella 8 - Analisl delle component! principall per le 18 popolazioni analizzate. Sono state

stimate sulla matrice di 18 allel
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Figura § b - Parametri impiega-
ti per la forma delle foglle (Ducc
at al. 1988).

Figura 5a - Risultati dall'analis| del cluster per la forma delle foglie. | cerchi rappresenta-
no gruppl omaogeneal, le lettere indicano la distanza stimala tra quest gruppi.

(PraT e DAaNIEL 1993), sembrano aumentare
quando le popolazioni, entrando a far parre di
ceosistemi pitt maturi e complessi, si rarefanno.
Nelle popolazioni italiane prese in esame 1 valor
medi di Fis (deviazione dall'equilibrio panmirti-
co) indicano una tendenza maggiore, rispetto
alle francesi, all'eccesso di omozigoti. Questa
osservazione & in accordo anche con quanto
riportato da DUCCT e SANTI (1996) per la popo-
lazione appenninica di Monte Favalto (PG)
(cap. 2.2).

Come il lettore ricorderd il ciliegio selvatico
pud modificare la sua struttura genetica entro
le popolazioni e, conseguentemente, quella tra
popolazioni. Gli eccessi di omozigosi o di ete-
rozigosi possono indicare la prevalenza di una
o dell'altra straregia di propagazione, in parte

(7) I bosco ceduo, che nelle nostre foreste dl latifoglie
decidue interessa ofire | 70 % della superficis, pud iNCide-
e pesanterments sulla strutiura genetical delle popolazion
celle dverse specie cha |0 COmponzona.

indotte da cause naturali, come la variazione
dei parametri ambientali. In situazioni di equi-
librio ecologico, ovvero in fasi successionali
vicine al climax, la specie rende infatti ad arte-
starsi con pochi individui nati da seme. In fasi
successionali meno evolute, ad esempio sui
margini di radure, campi abbandonari ed, in
particolare, in arce degradate simili a quelle
dell’Appennino, la specie si affida maggior-
mente alla propagazione per polloni radicali.

Le deviazioni dell'indice Fis rilevate, possono
riflertere l'efferro della pressione selettiva sui
loci esaminati, o caratteri ad essi associati, da
parte di fattori di origine naturale o antropica,
capaci di orientare la strurtura genetica verso
Pomozigosi o 'eterozigosi.

Relativamente all'indice Fsr, i valori trovati per
il nostro Paese sono mediamente superiori a
quelli segnalati da altri Autori (FRASCARIA etal.
1993), Cid pud significare che in alcune aree
esistano condizioni di isolamento delle popola-

l“\-_.._)
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Gruppi teoricl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Piemonte 85,7 14,3
2. Bosco Fontana 214 500 71 71 14,3
3. Prealpi Bresciane 185 143 238 191 48 14,3 4.8
4, Valtellina 1.1 111 611 5,6 5,6 56
5. Prealpi Venete W 9,5 48 238 288 4.8
6. Prealpi Venete E 174 138 435 43 43 8,7 8,7
7. Appennino

emiliano-romagnolo 66,7 11,1 1,1
8. App.tosco-marchigiano 1.1 46,1 7,7 238
9. Casentino 7.7 7.7 7.7 286 238 238 48
10. Basilicata 4.8 14,3 100,0
11. Calabria 125 125 125 125 50,0

Tabella 9 - Distribuzione (%) del casi correttamente classificati (analisi discriminante) per i clon|

di clliegio selvatico di 11 aree di raccalta (i

zioni, che si verifichino azioni di disturbo negli
ecosistemi forestali governati a ceduo™ ed infi-
ne, come accennato sopra, che si attui la ten-
denza della specie a privilegiare la riproduzione
vegetativa quando le condizioni ecologiche ten-
dono ad essere sfavorevoli.

Una strutturazione geografica del materiale
preso in esame pud essere individuata, sopprat-
tutto per grandi regioni, come confermato
anche dall'analisi delle componenti principali.
Bosco Fontana, o comunque l'area padana, fino
a non molto tempo fa coperta da foreste plani-
ziali, sembra essere il baticentro dell'ampio cli-
ster centro-settentrionale.

La maggior distanza genetica esistente tra il
gruppo Asiago - Veneto Est e quello centro-set-
tentrionale lombardo (Figura 2b, cap. 1), pud
essere spicgata dalla barriera geografica rappre-
sentata dal bacino del lago di Garda e dalla valle
dell'Adige.

Non & possibile invece tentare alcuna spiegazio-
ne sulla collocazione della popolazione di
Alpago, salvo che con l'isolamento e la forte
antropizzazione che caratterizza l'area in cui si
trovano le popolazioni campionare,

casi corettamente classificati sul lotale: 43%).

Caratteri fenotipici

(forma delle foglie)

E' interessante notare che uno studio effettuato
sulla variabilica di indici morfometricy, in foglie
di cloni provenienti dalle stesse zone di cam-
pionamento usate in questo lavoro, ha fornito
risultati molto simili per quanto riguarda la
discriminazione delle aree di provenienza ed il
loro raggruppamento in cluster (Figure 5a e 5h,
Tahella 9, Ducct e al. 1996).

In questo caso la popolazione di cloni veneti &
apparsa completamente omogenea, mentre
maggiori distinzioni sono state evidenziate tra le
altre provenienze.

Considerazioni

I valori dei parametri genetici osservati possono
essere un indice del fatto che la specie risente
ancora della sua recente diffusione naturale
sccondaria post-glaciale da Oricnte (SanTi
1988). Stime, effettuate da vari autori relativa-
mente ad alcune specie forestali (HIEBERT e
HOPKINSON  1982; FRASCARIA et al. 1993;
BREITENBACH-DORFER et al. 1995), indichereb-
bero infatt che gli arruali ecosisterni di cui il
ciliegio & parte derivano in Europa occidentale,



da piccole popolazioni sopravvissute in nicchie
ecologiche durante l'ultima glaciazione del
(Quaternario.

Anche per la popolazione del Monte Amiata si
pud ipotizare che il suo differenziamento sia
determinato dall'isolamento geografico degli
ecosistemi forestali a faggio, abete e castagno che,
probabilmente, hanno trovato rifugio in quella
zona durante i pitt recenti episodi glaciali
(FERRARINI 1984). Le popolazione dei Monti
della Laga (Abruzzi) e delle Marche, pur essendo
geneticamente ¢ geograficamente vicine, sono
rispettivamente ricche di eterozigoti ed omozigo-
ti. Questo pud essere determinata dalla particola-
re orografia della regione che ha condizionato gli
scambi rra popolazioni, Nel caso delle Marche,
invece pudr essere stata determinante anche la
forma di governo a ceduo semplice dei boschi.
Per tutte le popolazioni esaminate non va
dimenticata inolue la forte probabilita di inqui-
NAMENTO EENetico In un LeIToro antropizzato
come il nostro. Varieta da frutro coltivare e diffu-
se per secoli nei pressi e ralvolta dentro le forma-
zioni forestali, possono effettivamente aver con-
tribuito ad alterare, almeno parzialmente, la
struttura genetica delle popolazioni. Non & un
caso che in collezioni in vivo di provenienze ori-
pinarie del Caucaso, uno dei centri di origine
della specie, conservate presso ['lstituto, il sapore
dei frutri sia fortemente acido, mentre nelle pro-
venienze di ciliegio selvarico italiano questo
carattere sia mitigato e prevalgano piante con
frutto tendenzialmente pit dolee.

Gran parte delle popolazioni italiane esaminate
si trovano in fasi evolutive della successione eco-
logica intermedie tra quella descritta da Duccr e
SanT1 (1997) e quelle in cui normalmente si col-
locano le popolazioni dell'Europa centrale
(SANTI 1988 ¢ FRASCARIA et al. 1993). [ vari trat-
mmenti selvicolturali adorrari determinano pro-
hahilmente differenti pressioni sulle popolazioni

R
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di ciliegio: in Francia ad esempio, esso partecipa
alla formazione della fustaia nei cedui composti,
o si trova misto a famia e faggio in fustaia, In
ambiente prealpino e appenninico invece & stato
per lungo tempo sottoposto allo stesso regime
delle specie che vengono tradizionalmente
ceduate. Solo in alcune aree particolari (Prealpi
Venete ad esempio) ¢ tradizionalmente allevato
in foresta per la produzione di legname di qualira.
In queste zone la dimensione delle popolazioni
identificare & in genere relativamente piti ampia.
Sicuramente l'influenza antropica, insieme al
basso tasso di migrazione del ciliegio, possono
aver determinato sul territorio una structura
caratterizzata da bassi livelli di diversith genetica
enuo ¢ ga popolazioni, di cui si dovr tener
conta nella gestione delle risorse generiche.
Nell'ambito delle attivita di approvvigionamen-
to di materiale di propagazione e di quelle selvi-
colturali, si dovra cercare da un lato di delimira-
re aree di raccolta tali poter disporre di popola-
zioni abbastanza ampic per garantire buona
variabilitd individuale; dall'alro @ necessario
usare modelli di piantagione predisposti per faci-
litare, in futuro, il dinamismo genetico della
popolazione artificiale.

Nelle popalazioni forestali sub-spontanee si
dovra cercare di favorire gl equilibri naturali, in
cui P. avium possa privilegiare la propagazione
generativa con futti i vantaggi, a livello generico,
determinati dall'eterogamia obbligata. E' eviden-
te che un buon grado di variabilita & garanzia di
maggiore diversificazione delle risorse e, sicura-
mente, ¢ il miglior elemento di controllo della
specie nei confronti delle avversita di qualsiasi
genere.

Tuttavia, non dobbiamo scordare che la capacica
di riprodursi vegetativamente pud servire ad
aumentare il peso dei genoripi pin adatti ad
affrontare situazioni difficili.
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2.2 Struttura intra-popolazione
nel ciliegio selvatico

FULVIO DUCCI e FREDERIQUE SANTI

[l ciliegio, dove & necessario occupare gli spazi libe-
ri velocemente, pud ricarrere alla propagazione per
polleni radicali o, in situazioni di maggiore equili-
brio ecologico, usare la disseminazione zo0cora
creando dei popolamenti molto densi (GLIDDON
eral. 1987).

Nelle fust clmex predomina dunque un comporta-
mento nettamente meno sociale, mentre in quelle
meno evolute o con equilibri ccologici alterari, il
ciliegio tende a sfrurtare strategie che ne favorisca-
no la diffusione e la sopravvivenza.

I soprassuoli costituiti da polloni radicali proven-
gono generalmenre da un ridotto numero di pian-
te madri (orter)®. Questo pud determinare struttu-
re genetiche caratterizzate da gradi di variability
relativamente ridotti, con conseguenze pratiche
molto importanti ed interessanti dal punto di vista
selvicolrurale, della conservazione e della selezione
delle risorse genetiche.

Allo scopo di approfondire le conoscenze su questi
aspetti, sono state prese in esame due popolazioni
molto distanti ta loro (DUGC e SanT 1996,
1997). Una di queste, in corsa di evolwione in
ambiente appenninico, # stata confrontata con
un’altra situata in Francia in ambiente centro-
europeo sub-alpino, presso Besangon, in condizio-
ni di maggiore continentalita.

La popolazione appenninica & costinuita da 4 grup-
pidi piante molto densi e numercsi, sparsi. in un'a-
rea di circa 100 m di raggio, rappresentativa di una
fase successionale tipica degli Appennini centro-
settentrionali (Figura 6).

Essa deriva dalla colonizazione di un vecchio
campo incluso in un soprassuolo forestale, costitui-

(8) Pianta madre capostipite di Ln clone:

taments svilup-
pati & apert,

Figura 8 - Schema del gruppi di ciliegio
analizzati a Monte Favalto (PG). Sono ripor-
tati | limiti del possibili cloni Individuatl sia
attraverso | marcatori enzimatict (in nero),
che tramite la fenclogia fiorale (in rosso).

to da un bosco misto di faggio ed altre latifoglie
minor (sorbi ed aceri) nelle fasce altimetriche
superiori e da cerro e roverella nelle parti sotto-
stanti. L'area si trova a 1.000 m di altitudine, con
esposizione @ Nord e pendenze tra 50 e 70%, su
suoli bruni acidi forestali originati da matrice are-
nacea.

La localita, denominata Monte Favalto, si trova
sul confine tra la il comune di Arezo ¢ quello di
5. Giustino Umbro (PG). La popolazione non ha
subito, almeno fino al momenta degli studi, inter-
venti da parte dell'uomo.

Le popalazioni francesi (Foto 8) sono distribuite in
un'area di 6 km di diametro, su rerreni limoso-sab-
biosi, a 220 m di altitudine, in regime climatico di
tipo semi-continentale. Queste sono di eta relari-
vamente adulta (>30 anni in media), mentre
quella iraliana appare giovane (10-15 anni), con
alcune piante di eta superiore, probabilmente le



Foto B - "Bouguets® di cliegi hioriti in foresta,
Besancgon, Francia (Foto DUrouR, INRA).

Genitori b b
a ab ab
a ab ab

Tabella 10 - Schama sempliticato d'incro-
cio di due genitori ormozigoti.

piante madri.

Per wtte le popolazioni & stata realizzata una
mappa e per ciascuna pianta ¢ stato prelevato un
campione di gemme da usare per le analisi geneti-
che. Le combinazioni genotipiche rilevate sono
STALE ASSLENAte SUCCEsSIVAIEnIe a Clascuna planta
riportata su mappa, in maniera da individuarne la
distribuzione sul terreno ed eventualmente deli-
neare gruppi di genotipi identici considerabili, in
ipotesi, come appartenenti allo stesso clone.

Per ciascuna popolazione sono stati calcolati i
seguenti parametri genetici: numero di probabili
cloni, numero di piante appartenenti a ciascun
probahile clone, ampieza massima di questi (in
m), numero di lod eterozigot, frequenze alleliche,
eterazigosi osservata su futte le piante nel loro
insieme ed eterozigosi osservata solamente sui
genotipi rappresentanti ciascun supposto clone.
[noltre, per la popolazione italiana & staro effernua-
to un ciclo di asservazioni sulle fasi fenologiche di
fioritura, con lo scopo di evidenziare, data I'eleva-
ta ereditabilith in senso laro di questo carattere, l'e-
ventuale corrispondenza tra distribuzione topogra-
fica dei genotipi enzimatici ¢ gruppi omogenei per
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fase fenologica osservata a determinate dare.

Le fasi fenologiche sono indicate in Figura 6.

[ risultati di queste ricerche hanno confermato l'i-
potesi dell'origine clonale della maggior parre
delle prante prese in esame nelle due diverse zone,
quella francese e quella italiana. Esse sarebbero
costituite da gruppi di piante omogenee genotipi-
camente, che sembrano derivare da propagazione
per polloni radicali. Si @ infatti osservaro che:

- gli alberi con i genotipi enzimatici omogenei
comispondono a gruppi ben localizzabili sulle
mappe sintetiche riportate in Figura 6;

- esiste anche una buona sovrapposizione tra grup-
pi genotipicamente omogenei ¢ gruppi di piante
caratterizzati dalla stessa fase fenologica di fioritu-
ra. Questo aumenta il margine di probabilita che
si tratti di gruppi realmente clonali;

- la presenza di loci eterozigoti su turte le piante
lascia supporre il fatto che siamo in presenza di
propagazionc asessuata, altriment, per effetto del-
lincrocio, gl alleli si combinerebbero solo in
determinate proporzioni. In natura, una situazione
simile attraverso la via sessuata si verifica sola-
mente in presenza di una forte pressione seletriva
a favore di alame combinazioni di eterozigoti, o
quando una sola pranta madre, omozigote per que-
gli alleli, si incrocia sempre con la stessa pianra
paterna, anchlessa omozigote per alleli diversi,
dando origine ad una discendenza di fratelli etero-
ziooti diffusa su aree di limitatissima estensione
(Tabella 10), concentrati principalmente sotto la
chioma della pianta madre.

E' esmemamente difficile che si verifichino in
natura situazioni del genere dato che normalmen-
te i semenzali di ciliegio sono a temperamento
decisamente eliofilo e non potrebbero crescere
sotto la densa chioma materna.

Inoltre, la biologia di riproduzione sessuata di que-
sta specie, sia per l'ererogamia obbligata e per l'im-
pollinazione entomogama, sia per la disseminazio-
ne zoocora (CRANE ¢ BrowN 1931), ha l'eviden-
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te strategia di garantire un sufficiente flusso genico
nelle popolazioni di ciliegio.

Nelle popolazioni francesi almeno un locus per
gruppo & eterozigote per un buon numero di loci
enzimatici (da 1 a 6, in media 3,2), rendendo
molto probabile il fatto che si tratti di cloni radica-
li. In quella italiana i numero di loci eterozigoti &
pitt basso (da 0 a 3, in media 1,6) ed & minore
anche la variabilith allelica.

Le quattro sub-popolazioni italiane non sono
molto distanti tra loro (40-100 m), ma tutte hanno
differente compasizione genotipica. Esse potrebbe-
ro sembrare progenie di fratelli generate da piante
madri interne a ciascun gruppo, che si sono mero-
ciate con impollinatori interni alla popolazione
stessa, Le possibilita che una pianta produttrice di
polline contribuisca da lontano sono basse, data
l'estrema rarefazione di individui aduli di eiliegio
nelle zone circostanti.

Tuttavia, nella popolazione iraliana non & stato
individuato un padre all'interno dei gruppi omoge-
nei 1, 7 e 8 ¢ non esiste un'ipotetica madre per i
cluster 1,2, 3, 7e 8.

Questo, unitamente alla distribuzione topografica
delle piante appartenenti a cluster omogenei,
aumenta notevolmente la possibilita che si tratti di
cluster originati da polloni radicali,

L'area occupata da ciascun cluster pud variare note-
volmente, con raggi di diffusione da 1 a 63 m con
estensione massima di 500 m?, molto meno di
quanto misurato in analoghe situazioni in Francia
da FrascaRriA ecal. (1993) sempre per il ciliegio.
Solo raramente i limiti dei gruppi omogenci si
SOVIAPPONZONO, OVVEIO appaiono quasi sempre
ben delimirari. Questo fenomeno si verifica nel
caso della popolazione italiana con maggiore fre-
quenza che nelle popolazioni francesi. La prima &
in fase giovanile sia per era che per fase evolutiva,
le seconde sono piil adulte ed estese e soprarutto
meno ricche di polloni radicali (o supposti tali). In
queste ultime inoltre, un ruolo nella maggiore defi-
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nizione della struttura genetica pud essere stato
giocato dagli interventi selvicolturali, tendenti a
ridurre la densita dei cluster di ciliegio, portando le
piante a far parte della componente ad alto fusto.
Escludenda le ovvie differenze dei parametri gene-
tici tra le popolazioni francesi di Besangon e quel-
la iraliana, la variabilicd delle popolazioni  risulta-
ta molto bassa. Quella rotale @ minore in Monte
Favalto, dove sono state individuate solo 11 com-
binazioni genoripiche su 242 piante osservate e
solo il 62% dei loci & risultato polimorfico. In
Besangon questa percentuale & invece variata dal
62 al 100%. In M. Favalto letervzigosi media
asservata & 0,17, mentre in Francia & compresa tra
0,28 ¢ 0,50, Questa maggiore povertd della papo-
lazione italiana pud essere stata determinata da
erosione genetica e favorita dall'isolamento delle
popolazioni di ciliegio originarie. Quest'ultima
pud aver determinato anche perdita di alleli.

Da non sottovalurare, inoltre, “'effetto fondarore™
determinato dalle piante madri che hanno inizia-
to per prime la colonizzazione dei campi abbando-
nati, amplificato dalla riproduzione asessuata.
Quest'ultima, oltre ad avere una funzione ecologi-
camente strategica net confronti di altre specie, &
anche un utile sistema per accumulare eterozigosi
fissata (CHELIAK e Dancik 1982) e quindi pitt
adatta ad affrontare determinate situgzioni micro-
ambientali. Non & questo, turtavia, il caso della
popolazione italiana e di quella francese: in esse
osserviamo infatt valori di eterozigusi osservata
(Ho) molto vicini a quelli di eterozigosi attesa
(Hatt), nispettivamente con valori medi di 0,36 e
0,37. I cloni che compongono i cluster non sono
eterazigott e, nel caso di M. Favalto, vista la fase
ecologica in cui i rovano, sembra prevalere piut-
tosto una strategia volta alla colonizzazione rapida
di una nicchia ambientale rimasta inutilizata da
altre specie.

Pur tenendo conto della grande divemsita di
ambiente e della distanza geografica che carartte-



rizza le popolazioni francesi ed italiane, si possono
individuare due tipi di situazione per quanto
riguarda asperto colturale.

La specie occupa, infatti, la stessa nicchia ecologi-
canell'ambito di habitat simili ben delimirati dalle
sue esigenze eco-edafiche: le foreste mesofile di
latifoglie decidue, di quota elevata in ambiente
mediterraneo, di quote basse alle latitudini mag-
giori, in ambiente sub-continentale.

La popolazione di Besangon, appartenente a clas-
si di et superior, ¢ da lunghissimo tempo sotto-
posta alla pressione di rrartamenti selvicolturali
che, per quanto ne favoriscano la nproduzione per
polloni radicali, ne limitano I'estensione e la den-
sita, aumentandone indirettamente il livello di
vanabiliti.

La popolazione allo stadio giovanile di M. Favalto
riflette invece le caratteristiche tipiche del ciliegio,
La specie tende dapprima a stabilirsi sul temreno
replicando velocemente per via vegetativa i geno-
tipi probabilmente piti adatti a nascere, sviluppar-
st e riprodurst in quelle condizions, sottraendo spa-
710 ad altre specie. Piti tardi, quando le piante cre-
sceranno e daranno origine a semi in quantira
accettahili, assumerd via via maggior importanza
la propagazione per via generativa, per la quale il
ruolo pitt importante sard svolto dagli animali che
garantiscono flussi genici su distanze maggion. Va
nicordato che 1l ciliegio selvatico & specie eteroga-
ma (CRANE e BROWN 1931) e questo fatto com-
pensa in parte l'eventuale elevata propensione, in
cette fasi, alla propagazione vegetativa.

Dallo studio della strutrura generica intrapo-
polazione si possono trarre varie indicazioni sulla
gestione delle risorse genetiche di ciliegio selvari-
co m situ, la selvicolrura e le tecniche di
Arbericoltura da Legno.

Per quanto niguarda la filiera vivasstica forestale e la
selucolura in generale;

® quando si opera ln selezione fenotipica nelle
popolazioni naturali & importante tenere conto
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della biologia riproduttiva e genetica di questa spe-
cie. Occorre ciod aumentare, all'intemo delle
popolazioni le distanze minime tra piante selezio-
nate in foresta a non meno di 50-100 m. Al disot-
to di questi valori esiste il fortissimo rischio di sele-
zionare lo stesso materiale genetico. In alcun casi,
in cui la selezione non ha tenuto conto di quanto
sopra, si sono rrovate piante plus indistinguibili sia
fenotipicamente  che a
(FERNANDEZ 1992).

* Anche per la selezione di popolazioni da seme,

livello  genetico

le osservazioni sopra esposte, inducono a prefigu-
rare modelli in cui siano considerate non superfici
ristrette o singoli soprassuoli, ma soprattutto ampie
aree omogenee, le cosiddette aree dil raccolta.
Queste sono assimilabili, come mareriali di base, ai
soprassuoli indicati nella dirertiva 1999/105/CE e
dallo stesso decreto legislativo 386/2003. Le aree di
raceolta includono dunque popolazioni costiruite
da insiemi di piante sparse o gruppi di ciliegi in
numero sufficiente a garantire buona variabilita
individuale. Vanno delimitate, qualora non si
disponga gia di informazione penetica, sepuendo
crireri di omogeneiti fisiografica: barriere geografi-
che o morfologiche ai flussi di geni prevedibili per
la biologia riproduttiva della specie, altitudine,
condizioni eco-pedologiche ecc,, in modo da
ndurre od evitare il rischio di diffondere scarsa
variabilita. Raccogliere seme solo da una popola-
zione & dunque pericoloso per la possibile eccesi-
va riduzione della variazione genetica.

® Visto il comportamento e le strategie che il cilie-
gio segue nel formare le proprie popolazioni, @
necessario perseguire in foresta uno stato di equili-
brio tra specie, in cui venga favorita la rinnovazio-
ne naturale tramite il rilascio di piante madr rela-
tivamente lontane tra loro, poste possibilmente a
distanze regolari. In quesra maniera si determina-
no effetti positivi non solo sulla composizione spe-
cifica della foresta, ma sopraturio sulla strurtura
genetica delle popolazioni di ciliegio.



» Nel caso dei cedui, va applicata una maggiore
pressione nei confronti dei polloni troppo ravvici-
nati, a vantaggio della maggiore variabilith com-
plessiva. Un facile sistema per individuare nello
stesso popolamento la presenza di gruppi generica-
mente omogenei di polloni adicali & quello di
effertuare sopralluoghi precedenti gli intervent
colturali nel periodo della fioritura che, come visto,
ne facilita notevolmente il lavoro di individuazio-
ne.

® In alcuni casi & possibile anche efferuare azione
selettiva nei confronti di interi cluster di genotipi
originati da polloni radicali, osservando all'inizio
dell'autunno i danni determinati dalla cilindrospo-
riosi (Cilmdrosporium sp.). Lereditabilith sensu lato
per questa malattia & stata stimata a circa 0,8.

s E superfluo sottolineare che il valore di un
soprassuolo caratterizato dalla presenza di ciliegio
& elevato. Nei cedui l'incremento di valore deter-
minato dalla presenza di buoni esemplari di ciliegio
selvatico offre prospettive interessanti, tali da giu-
stificare una forma colturale prossima, nelle fina-
litd, all’ Arboricoltura da Legno. Questa si caratte-
rizza infatti per I'uso strumentale del ceduo nei
confronti dell'allevamento del ciliegio da legno e
per il fatto che, accanto al reddito periodico del
ceduo, se ne aggiunge un'altro a scadenza maggio-
re, ma di valore notevolmente superiore.

Per quanto riguarda 'Arboricolnea da Lego si
hanno spunti per altre interessanti considerazioni:
® come gid accennato il valore del legname di
ciliegio & secondo solamente a quello del noce,
fatto che ne gstifica, in determinate condizioni
ambientali, I'impiego in coltura clonale (Ducc et
al. 1990).

® La possibilita di coltivare cloni offre il grande
vantaggio di disporre, al momento dell'utilizzazio-
ne, di vasti lotti di materiale tecnologicamente
omogeneo, adatto all'uso industriale.

e D'altra parte la piantagione clonale & efficace nel
tempo solamente se si fa un uso responsabile del

materiale di propagazione. E per questo motivo
che la legge prevede l'impiego di miscugli di cloni
com loscopo di garantire la sostenibilita delle pian-
tagioni, cercando di evitare i gravi problemi di
ordine ecologico frequenti in qualsiasi monocolu-
ra. Se da un lato si vorrebbero ottenere produzioni
omogenee, degne di una Arboricaltura da Legno
avanzata, dall’altro perd ¢’ sempre la necessita di
dover diversificare il capitale produttivo, median-
te una sufficiente variabiliti genetica nelle pianta-
gioni.

@ na piantagione pud essere assimilata ad una
radura in cui si & insediata una popolazione di
ciliegio di neo-colonizazione. Questa specie adot-
terebbe naturalmente la propagazione vegetativa
come metodo di diffusione. La variabilith naturale
del ciliegio @ piuttosto bassa ¢ sicuramente inferio-
re a quella che si consiglia di adotrare in pianta-
gione. Comunique almeno 7-8 cloni mescolati per
piede d'albero sono piil che sufficienti a garantire
un'adeguata copertura sotto il punto di vista della
variabilita. Piantare cloni in maniera adeguara-
mente controllata & sicuramente meno pericoloso
che piantare semenzali provenienti dalle stesse 2 o
3 piante madri (impollinate normalmente dal soli-
to numero di piante pateme) come frequente-
mente avviene. Per morivi di razionalira delle ope-
razioni di utilizzazione & possibile anche prevedere
la piantagione mista di cloni dispost a lotti su file.
s [mportante integrazione, sia per gli efferti colru-
rali sulla ramificazione, sia per la diversificazione
specifica nell'ecosistema “piantagione”, deriva dal-
l'impiego di specie arbustive o arboree di accom-
pagnamento di cui st conoscono ormai gli indiscu-
tibili benefici effetti.

s Quando le condizioni ambientali sono favore-
voli si pud realizare un’Arboricoltura da Legno
con latifoglie di pregio, con costi relativamente
contenuti e con notevoli vantapei per il proprieta-
rio che, nel giro di 3-4 tumi, pud vedere decupli-
cato il valore della massa legnosa.



2.3 Metodi
e selezione
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Per individuare materiali di base di ciliegio sel-
vatico ¢ necessario tener conto delle sue carat-
teristiche (DUCCT e VERACING 1990):

# di distribuzione sul territorio per piante isolate
o in piccoli gruppi, talvolra di polloni radicali;

s |a facilita di propagazione per innesto, talea
radicale ed anche mediante coltura in vitro;
 la fruttificazione non costante nel tempo,
legata al regime rermico nel periodo invernale
ed alle caratteristiche individuali;

e |a germinabilita del seme non omogenea e
lintermuzione della dormienza complessa, che
pud essere posticipata anche di due anng

¢ |'impollinazione entomogama e la dissemina-
zione zoocora, che rendono i flussi di geni tra le
varie popolazioni piuttosto lenti rispetto alle
specie anemofile. Cid ha efferti sulla variabilita
e sulla strurtura generica dei popolamenti,
caratterizzati da un certo grado di consangui-
neita che, a sua volta, ¢ parzialmente compen-
sata dall'auto-incompartibilita.

Queste caratteristiche hanno orientato i pro-
grammi di miglioramento penetico verso la sele-
gione di popolazioni dotate di un numero di indi-
vidui relativamente elevato, almeno 20, per
area fisiografica; la selezione di fenotipi superiori al
loro interno da impiegare non solo per la rac-
colta di seme, ma anche come ortet per la pro-
duzione di cloni per la costituzione di arboreti da
seme o per 'Arvboricoltura da Legno (MAGINI
1976; ZOBEL e TALBERT 1984).

La propagazione vegetativa relativamente facile
ha consentito di realizzare in breve tempo una
rete di collezioni di germoplasma e di prove com-
parative multisito per stimare |'interazione genotipo

x ambiente.

Come si pud notare, questo schema di pro-
gramma di miglioramento & caratterizzato da
evidenti risvolti pratici, che consentono di
ottenere:

® conoscenza della distribuzione geografica
della specie e della sua variabilita genetica;

e immediata disponibilitd di materiale di base
rappresentativo di popolazioni geografiche
(aree di raccolta, materiali selezionati) e di ori-
gine nota, con conseguente possibilita di
approvvigionamento di seme parzialmente
mighorato per gli usi vivaisticy;

® realizzazione di collezioni clonali ex-situ che
costituiscono il passo fondamentale per garanti-
re la conservazione del materiale individuato e
destinato a miglioramento generico. Da questo
momento si combinano i metodi di migliora-
mento basati su riproduzione sessuale e propa-
gazione vegetanva;,

® la propagazione massale i vito degli ortet
scelti in foresta. In questo modo sard possibile
effettuare una prima valutazione del mareriale
(qualificato efo controllato), conseguendo un
elevato guadagno genetico da utilizzare imme-
diatamente per scopi applicativi. Le prove
comparative di provenienze e di progenie per-
metteranno di saggiare il valore colturale del
materiale;

o ulteriori iterazioni del programma ed appro-
fondimenti in particolari territori per allargare
la base genetica in altre zone geografiche;

® |a realizzazione di arhoreti da seme (materia-
li qualificato efo controllato) a circa un terzo
(15-20 anni di etd) del ciclo biologico preve-
dihile nelle prove comparative, quando buona
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Figura 7a - Modelll di rilerimento impiega
i per la valulazione dei lenotipl relativa-
mente alla dominanza (| numer sono | pun-
tegg attribuibili).

"
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Figura 7c¢ - Modelll di riferimento implega-
tl per la valutazione dei fenotipi relativa-
mente alla forma del fusto (i nurmeri sono |
punteag attribuibili).

parte dell'informazione sui caratteri adattativi
¢ produttivi & stata raccolta.

La scelta m foresta dei fenotipt superiori & stata
effertuata renendo in considerazione i caratteri
relativi a portamento, forma del fusto, ripo di
ramificazione, condizioni fitosanitarie, accresci-
menti in relazione all’erd ed ambiente di origine.
Questi caratteri sono stati valutati in maniera il
pia possibile oggettiva, mediante punteggi
(Figura 7a, b, ¢) attribuiti attraverso una scheda
di valurazione (DuCCH e VERACING 1990).

Non potendo individuare popolamenti puri ben
definiti e di una certa estensione, si & provveduto

Figura 7b - Modeilli di riferimento impiega-
ti per la valutazione del fenotipl relativa-
mente alla dimensioni del rami {i numeri
sono i puntegal attribuibili).

a riunire le pante scelte in aree fisiografiche che
potremmo definire, come gid accennato, anche
come aree di raccolta, equivalenti ai soprassuoli
previsti dalla Direttiva 1999/105/CE e dal D.Lgs.
386/2003 (Figura 2a, b, ¢, d, Cap. 1).

2.3.1 Alcuni
parametri di valutazione

FULVIO DUCCI
e ALBERTO VERACINI

Scopo di un programma di miglioramenta
genetico & di ottenere la pit ampia risposta alla
selezione nella maniera pitt veloce e meno
costasa possibile. [l punto di partenza & la crea-
zione di una base genetica costituita da indivi-
dui di elevato valore fenotipico, da impiegare
come generazione parentale per le successive
fasi di miglioramento.

Dal 1988 (Ducct e al. 1988a) I'lstituto Speri-
mentale per la Selvicoltura di Arezzo (ISSA) ha
provveduto a realizzare un primo caralogo
(Tahella 2, Cap. 1; Figura 2a, b, ¢, d, Cap.1) di
popolaziont di possibile impiego come materia-
li di base. Esso & articolato per regioni, suddivise
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a loro volta in aree di raccolta omogenee, in
senso lato, per parametri climatici, geo-pedologi-
ci e topografici. Talvolta si & resa necessaria
un'ulteriore suddivisione in aree pit piccole, a
seconda dell'esposizione dei versanti o del setto-
re di un dato complesso orografico.

Entro queste & stata condotta la selezione di mdi-
vidut fenotipicamente superiori (MORANDING 1968;
MaGNE 1973; WRIGHT 1976; ZOBEL e TALBERT
1984) per garantire rapidamente un impiego pra-
tico dei materiali. La selezione fenotipica di indi-
vidui & comunque il passaggio obbligato per 'av-
vio del miglioramento genetico vero e proprio.
Essa consente infatti di ottenere materiale di pro-
pagazione, almeno parzialmente migliorato, in
tempi relativamente brevi ispetto at lunghi cicli
hiologici delle specie arboree.

[ caratteri in base ai quali effettuare la selezione
devono avere due requisiti essenziali:

» essere sotro controllo genetico almeno mode-
ratamente forte;

® avere interesse economico di rilevanza tale da
giustificare 'azione di miglioramento.

Le schede di valutazione sono nate dall'esigenza di
effettuare la scelta di piante candidate in foresta
secondo criteri di oggetrivita, basati su sistemi di
attribuzione di punteggio per ogni carattere rile-
vato. Le piante candidate sono state selezionate
comparandole, a parita di etd e di fertilitd
ambientale, con quelle della popolazione di
appartenenza.  Si & proceduto successivamente
alla scelta di alberi plus tra quelle candidare che
hanno mostrato | punteggi complessivi pili ele-
vatl, Attalmente si stanno conducendo speri-
mentazioni necessarie a valurare il valore geneti-
co del materiale selezionato attraverso prove
comparative di cloni o di discendenze.

Metodo di selezione e sistema
dl attribuzione del punteggio

Per la distribuzione del ciliegio selvarico & diffi-
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cile adottare sistemi di seelta basati sull'impiego
di differenziali di selerione (ZOBEL e TALBERT
1984) come per le specie che vegetano in este-
si popolamenti puri. In questi ultimi, general-
mente, i fartori che determinano l'accrescimen-
to e le caratteristiche tecnologiche, sono pif
facilmente estrinsecabili. Percido 1 parametri
incremenrali ed adartarivi divengono, almeno
parzialmente, validi indici del valore generico.
In queste tipologie di popolazioni, inoltre, si
pud individuare un elevaro numero di candida-
ti all'interno del quale focalizzare poi la scelta di
piante plus. Nelle popolazioni di specie a distri-
buzione sparsa, caratterizzate da elevata compo-
nente individuale della variabilita totale, i raf-
fronti possono, invece, essere fatti non tanto su
parametri dendrometrici, quanto su caratteristi-
che morfologiche del fusto, dei rami, di porta-
mento, architettura generale ¢ tecnologiche.
Eceo dungue perche si & rrovaro conveniente
adottare il metodo della selezione fenotipica di
individui ed ortet che, generalmente, porta a
risulrati soddisfacenti se si prendono in conside-
razione caratreri ad elevata ereditabilita (HarL
e MILLER 1985; SANTI et al. 1988).

Limpiego di un sistema multi-carattere che con-
sente di effettuare una selezione combinata
con pit caratten, nduce la soggettiviea della
scelta.

Il sistema adottato nella scheda potra essere
impiegato anche per la valutazione complessiva
in campo delle stirpi (clonali o da seme), orre-
nute dai fenotipi superiori, al fine di stimare l'e-
reditabilita di ciascun carattere ¢ la risposta alla
selezione o puadagno genetico.

11 sistema multi-carattere & utile quando si deb-
bano comparare piante di cta diverse.
Condizione essenziale per la valutazione dei
punteggi & che sia sempre lo stesso gruppo di
persone a fare le valutazioni e che si faccia rife-
rimento alle cararteristiche della popolazione
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media locale.
Al fine di una maggior comprensione del lavo-
ro, ricordiamo i principali parametri sopra
citati:
1) differenziale di selezione
S=x-%
¢ la differenza tra valore fenotipico der fenotipt
seelti (xp) e media generale (xp} della popolazio-
ne cui appartengono. Gioca un ruolo importante
nelle fasi successive del miglioramento per la
stima della risposta alla selezione (MAGNI 1973,
1976; NAMKOONG 1979; ZOBEL e TALBERT
1984);
2) nisposta alla selezione o guadagno genetico
G=HKS
dove b’ & I'eredirabilita (Cap. 2.4) per quel dato
carattere. [1 miglioratore pud agire cercando di
massimizzare S adottando una rigorosa selezione

ENETICHE

fenotipica, quindi aumentando la pressione
selettiva sulla popolazione che ha in esame.
Questo si pud ottenere valurando ed agendo su
altri due parametri molto semplici:
e ['mtensiat di selezione (i) (numero di individui
lezionati per popolazione);
® la deviazione standard fenotipica (of ).
Questi parametri contribuiscono a definire S:
S=i of
da cui deriva anche
i =osfo
dove i indica di quante unita di deviazione stan-
dard la media della popolazione scelta supera
quella generale della popolazione di base.
Sul guadagno genetico G si pud intervenire,
inoltre, cercando di aumentare quanto pili pos-

sibile k.




L E

R1S ORSE

GENETICHE

2.4 Cloni di ciliegio selvatico, perché no?

Un test pilota™ per valutare i caratteri
necessari per la selezione clonale

FULVIO DUCCI, LAMBERTO DAL RE, ROBERTA PROIETTI
GIOVANNI SIGNORINI & ANDREA GERMANI

Abbiamo visto come la componente clonale sia
un elemento importante nella biologia e nell'e-
cologia del ciliegio e come questa proprieta costi-
tuisca potenzialmente un vantaggio per 'impiego
in Arboricoltura da Legno.

Questo aspetto & stato colto un po’ in
Europa (BENNER 1986; CARrIO 1986; HURERT
1986; INSTITUTE PER LE DEVELOPMENT FORESTIER
1980; Pryor 1988; TessiEr pu Cros 1980;
THILL 1975) e da noi sviluppato con particolare
attenzione.

Dal 1985 viene infatti portata avanti, tra le alre
sperimentazioni, anche una rete di prove compa-
rative (Figura 8a, b) con lo scopo di:

o verificare la possibiliti di attuare programmi di
arboricoltura clonale da legno con l'impiego di
ciliegio selvarico;

o saggiare diversi ambienti pedo-climatici del-
I'ltalia centro-settentrionale;

o disporre di stime artendibili dei parametri rela-
tivi ai caratteri impiegati per la valutazione dei
materiali clonali.

Le indicazioni atrese hanno permesso e permet-
tono di valutare:

® l¢ potenzialita offerte dalla selezione clonale
(questo tipo di selezione, infatti, consente di otte-
nere elevati guadagni genetici grazie all'indivi-
duazione di cloni idonei agli scopi prefissari);

¢ la risposta della specie alle tecniche di arhori-

(9) Spermentazicne ewlata con I' Azienda Regionale dalle
Foreste dellEmila-Romagna (ARFFER) ed attuaimerio
con fAzienda "M. Maran™ di Ravenna. Ricerca finanziata
nellambito del progetto Arboric della Regione Emiia
FRomagna.

coltura da legno;

e I'individuazione di condizioni stazionali adat-
te alla coltura intensiva del ciliegio.

La straregia di miglioramento stabilita e la cono-
scenza dei parametri relativi ai caratteri fenotipi-
¢i hanno permesso di adortare, in sepuito, il
metodo casiddetto dell'Indipendent Culling"™, un
metodo di selezione multi-carattere, combinato
con quello degli Indici di selexione"" (Box 1, Cap.
2.5). Seguenda questo metodo | materiali vengo-
no selezionati e valutati per un gruppo iniziale di
caratteri, per passare poi all'esame di altri in erd
piti avanzata. Ad esempio la selezione pud essere
effettuata nei primi anni ponendo maggior atten-
zione alla velocita di acerescimento ed all'archi-
tettura delle piante e poi, con I'avanzare dell'eta
delle prove comparative, si pud passare alla valu-
tazione relativa alla resistenza a stress ambientali
0, se necessario, a patogeni o insetti fra i pin
significativi per la specie. Nel nostro caso abbia-
mo proceduto dapprima a valutare i caratteri del
gruppo dendro-auxo-metrico ed architettonici,
siamo poi passati alla qualificazione estetica del
legno. Atualmente siamo in fase di valutazione

(10) Prevede la selezione multl-carattere in cui vengaono sta-
bilti den valon minimi per ciascun camtters cha meressa il
migloratore, Tutll gil individul che superano questi Imit mini-
mi vengono selezionati come basa per ultenon programmi o
direttarmente per gl scopl che o proponiamo (Zosl e
TALBERT 1984),

(11) Sitetezanc linformazions relalva a o0 camtien 0 un
unico indice di selezione. Nella pratica ad ogni indviduo viena
attrbuto un unico valore dellindice di Selezione. Chesin
el dertva dallattribuzione di pesi diversi a clascun carstters
incluso. 1 peso pud essere stimato In funpone dellimpodanza
biclogca, economica, caliurale o lecnologica of casoun canat-
tere, cosa non sempre faclie de realizzare.

ALE PER A SELVICOLTURA
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Figura 8a - Schema dell'esperimento pilota suil primi cloni di ciliegio da legno micro-pro-

pagati in Htalia.

A Paodde doko Parusa
Padana
A ﬁwmavunL

B nglasp

Figura 8b - Distribuzione della rete speri-
mentale e delle collezion di genmoplasma
CRAISSA di noce a cillegio da legno. In
rosso la posizione dellesparimeanto di cul In
Figura Ba, in celests le parcelle della rete spe-
rimentale Drugelo - Montecchio Precalcino.

della possibile resistenza ai principali patogeni.
A guesto scopo @ stato realizzato un test pilota
(Ducct er al. 1990) in cui sono state impiegate
piantine micro-prapagare di 1 anno.

La piantagione realizata tra il 1985 ed il 1986, &
stata preceduta in tutte le aree sperimentali da
aratura andanre profonda (circa 50 cm), seguita
da fresatura. Le piantine sono state messe a dimo-
ra a radice nuda in buche, con un sesto quadrato
di 3 m, ogei considerato molto ridotto ma allora
molto ampio. [l disegno sperimentale adottara &
a blocchi randomizzati, con parcelle elementari
di 12 piante. Ciascun clone in ogni localith & rap-
presentato da un numero medio di 80 piante,
quindi in quantita pit che sufficiente per la stima
dei parametri statistici.

Le aree sperimentali si trovano in situazioni
ambicntali diverse (Figura 8a), rappresentative di
diverse condizioni di fertilita: parcelle di Marani
(RA) e Forestello (AR), con ottime caratteristi-
che, Orrali-Ruscello e Mangano (FO) con terre-
ni in forte pendenza o molto argillosi.
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I siti sperimentali
Azienda Rgraria Sperimentale
im. Marani" [(RA]

(Questa azienda & siuara a pochi chilometri a nord
di Ravenna, in terreno pianeggiante, a livello del
mare. Le precipitazioni annue non sono molto ele-
vate, ma la falda freatica, nonostante 'abbassamen-
to verficatosi negli ultimi anni, si tova a scarsa
profonditd. I suoli, normalmente usati per colrure
agrarie intensive, sono profondi, limesi, talvolta
intercalati da lame di matenale sabbioso, che posso-
no dererminare stress idrico nel periodo estivo,
L'ambiente & quello tipico della pianura antropiz-
zata, con agricoltura mtensiva e specializzata, basa-
ta sulla frutticoltura; le uniche formazioni forestali
della zona sono costituite da pinete litoranee.

Ortali-Ruscello e Mangano

{Comune di Sarsina - FC)

In queste localita le parcelle sono stave realizzate in
ambiente di collina medio-alta (altitudine: 500 m
slm. a Mangano e 670 ad Orali-Ruscello), un
tempo sottoposto a pascolo. 11 pacsaggio forestale &
caratterizato da cedui a prevalenza di carpino nero
e roverella, alrernati a coltivi e prati pascoli. | suoli,
in genere di limitato spessore, sono originati da
rocce mamoso-arenacee che per loro strurtura fisica
sono facilmente erosi. Si tratta in genere di terreni
poco drenati, a pH sub-alealine, con elevate quan-
tira di calcare ¢ potassio, pochissimo fosforo, ben
dotati di sostanza organica. Le pendenze massime
nelle parcelle sono del 30%.

La localits Mangano @ caratterizzaa da un microcli-
ma piti fresco e dotato di maggior fertilit rispetto alle
altre, essendo nellimpluvio di unastreetta valle, onen-
tata in direzione nord-est sud-ovest; Oreali-Ruscello @
invece situata su una pendice esposta a sud-ovest,
farto che determina maggiore aridith estiva.

Forestel
(Comune di Cauriglia -1
(uest’area sperimentale ¢ stata realizzata nel 1986

8
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sulle discariche della miniera di lignite a cielo
aperto della centrale ENEL di S. Barbara. 1l sub-
strato pedologico ¢ costituito da materiali di
risulta della miniera, impiegati per riempire i val-
lom laterali della valle principale delll Amo. Si
tratta di terreni vergini di profonditd, con alta
percentuale di argilla (tra 44 e 30% ), scarsa
porositd e penmeabilitd, con pH intomo a 5,6.
Questi terreni sono molto poveri di azoto e fosfo-
ro. Per sopperire a tale scawsith le parcelle sono
state realizzate in mescolanza ad ontano napole-

tano (Alnus cordara Lois. ).

Il materiale vegetale

Esso & costituito dai primi cloni propagati in vitro,
selezionati dal nostro Istituto e da due cloni
dellIstituro di Coltivazioni  Arboree
dell'Universita di Bologna.

Nel 1995 si & proceduto al primo diradamento
nella parcella di Ravenna dove, per il veloce
accrescimento, le chiome erano ormai a stretto
contatto. In questa occasione & stato eliminato,
mediante un diradamento geometrico a quincon-
ce, il 25% delle piante e da quel momento tutte le
misurazioni successive sono state eseguite sul 50%
di prante destinate a rmanere fino alla fine del
rurno. Il restante 23% verra climinaro successiva-
mente ed impiegato per tutte le prove e rilievi tec-
nologici necessari alla valutazione dei cloni.

Caratteri esaminati

Al caratteri esaminati sono stati attribuiti punteg-
ai secondo il metodo accennato nel cap. 2.3.1:

® dirittezza del fusto (punti: da 1 sinuoso a 7 dritto)
(Figura Tc);

edominanza (punti: da 1 a 9) (Figura 7a);

® angolo dei vami (punti: da 1 fastigiati a 7 orizzon-
tali);

o dimensione dei rami, espressa dal rapporto tra
diametro dei rami principali di uno pseudo-ver-
ticillo e quello del fusto all'altezza corrispon-
dente (Figura 7b);
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® quantitd totale di vami all'eta di 6 anni;

® yuumera medio di rami per pseudo-verticillo;

o inoremento medio per alteza (H) e diamemo
(Dbh) dei due anni successivi alla piantagione
(H92-93 e Dbh92-93), con lo scopo di valutare la
ripresa di vigore dopo la piantagione;

o incrementi medi di H e Dbh tra il terzo e l'ultimo
anno di asservazione (H94-2001 e Dbh94-2001);
o colore del legno, espresso con misure quantitative
da paramerri fisici misurati stumentalmente (cap.
6). Tutti sono importanti per la valutazione esteti-
ca del legno da destinare all'industria,

Risultati

Componenti % della varianza

Per quanto riguarda gli accrescimenti e le caratte-
nstiche della ramificazione, la componente della
variabiliti osservata & imputabile ai cloni in misu-
ra oscillante dal 60 al 70%.

A titolo di esempio si riportano di seguito alcuni
valori indicativi delle Componenti % della
Varianza, stimate per alcuni dei principali caratre-
1 relativamente all'efferto dei blocchi (vanabiliti
allintemo del disegno sperimentale) e dei cloni
nei due siti sperimentali di maggiore (Ravenna e
Farestello) e minore (Ortali-Ruscello e Mangana)
fertilita ambientale. Nelle prime parcelle speri-
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mentali le caratteristiche del clone si estrinsecano
al meglio e quindi l'ereditabilita & maggiare.

Effetto dei Blocchi (%)

e per H varia da 0,27 4 4,56;

® per Dbh variada 1,142 2,33;

* per l'angolo dei rami varia da 0,00 a 2,30,

Effetto dei Clomi [*%)

e per H varia da 70,00 a 72,20;

e per Dbh varia da 63,20 a 65,42;

e per I'angolo dei rami varia da 51,24 a 65,40.
Come si pud comprendere dai dati le condizioni
ambientali dei siti sono relativamente omoge-
nee, leffetto dei blocchi & sempre ¢ comundgue
basso, mentre quello clonale ha valori media-
mente elevari.

Ereditabilita clonale (i)

dei principali caratteri

Quando si lavora con materiale clonale & dunque
da aspettarsi che Vereditabiliti clonale™® (H) sia ele-
vata. (Questo si & verificato per quasi tutti i carat-
teri presi in esame. Essa ¢ tanto maggiore quanto
pitt alta & la fertilita agronomica del luogo e soprat-
tutto l'omogencita della superficie interessata.
Un'ottima fertilitd disribuita omogenearnente,

(123!:«9%&mmm:ﬂadeEhmmocmmaémbeadwmmmm.&mé
aapummmrammod-erdcalgadowojigmultrmbmmmdmmmtﬁmumm-
mmmhmm(;mmmmdMEm.ammﬁdm-
tmﬁmﬁemrrmaophaﬂﬂdsa&crerhcms.qmmwmwammmr»mmmw
mémdedeMMmmw.essaéhcxﬁiﬁmirappmonamgmeﬂcatota'eduum-
tazione e vararza fenctipca:

H= o’ofu’s = (0% + 0Fja)l 0%p + &pa + °E)

Dove o, & b cormponente acditva della vananza, trasmessa alla disconcenza, per quel dalo caratiere, da clascun genltoe come
sororra degh efett:
-o*h,.ehwxmmcrmmmwmmmdqﬂmmmwwm:mwmm
.rrmmdegeﬁ‘emm,mwmumummomommﬁu)mnwmopﬁbﬂanmmw
1N incrocio sl veriichy, come iInveca awiens per | varianza eddifva,

- o rappresenta la components del verianza indiotta dallambente.
Qﬂmgmmwm@mmwopmagmam,mwm.]mam.Mermamm.mm-
sfarﬂadaﬂ‘maladswﬂemdjm,|msammmmmommummnrmmsmmladmn—
denza olieruta per via geredativa. hq;esiowmfum:ﬂummmamnmdmmmﬁ@
mmmmwmrmmmmmewmmmnmmmmemm
Wﬂmamm.ﬁmmqmimpossbaelacoﬂwwtewmmuﬁumfumam
fica in ploppiooliura o nel Nostro esempio (WRGHT 1976; Zoee. e TaserT 1584).



Foto 9a - |l test clonale di Ravenna (az,
Marani), nel 1988, a tre anni dalla messa a
aimora.

wende infatti a ridurre la componente ambientale
della varianza (o) ¢ permette di esaltare le carat-
reristiche dei cloni presi in esame, facendo avvici-
nare il valore di H' ad 1.

Ritomando all'esperimento, si pud notare come
effettivamente il valore di questo parametro tenda
a ridursi quando le localith mostrano minore omo-
geneita e fertilitd.

Localita con miglior fertilita ambientale
(Ravenna e Forestello-Ualdamo)

e per H in penerale: da 0,622 0,77

® per Dbh: da 0,63 a 0,64

& per l'angolo dei rami: da 0,51 a 0,67

Localita con peggior fertilita ambientale (Ortali-
Ruscello e Mangano)

° per H: variada 0,42 a 0,44

@ per Dbh: variada 0,28 20,33

e per l'angolo dei rami: varia da 0,44 a 0,52.

Un'altra interessante informazione deriva dalle
correlazioni wa i principali caratteri:

¢ H rot/Dimensione dei rami: - 0,21 n.s.™

® H tot/Dhbh: 0,69%+04

* Dimensione dei rami/Dbh: - 0,34%*

(13) Non significatho,
(14) Significathvo per P <00
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Foto 9b - Lo stesso test tredicl annl pid
tardi,

o Dbh/Incr. medio di altezza: 0,53%*

Questi dati mostrano, ad esempio, come la selezio-
ne fenotipica per la dimensione dei rami non sia
influenzata dall'altezza della pianta.

Non & possibile movare, al momento, un'abbon-
dante letteratura sull'impiego di cloni di latifoglie
a legname pregiato e soprattutto sul ciliegio. Sino
ad ora solo Ducct et al. (1990), MURANTY et al.
(1998) hanno pubblicato risultari relativi a questo
tipo di ricerche.

Dialtra parte questa forma di coltivazione & gia
ampiamente in uso in Italia per la pioppicoltura ed
in altri paesi europei anche per piante forestali, come
l'abete rosso (KiemscHMIT 1983), Pimus contorta,
Pinuis radiaza, gli eucalipr ed il ciliegio stesso (CORNU
etal. 1981), spesso con risultati soddisfacenti.
Larboricoltura clonale del ciliegio in particolare, ma
anche di alrre specie forestali, nel nostro Paese deve
ancora essere assimilata nella cultura forestale e
soprattutto deve essere compreso che va diffusa in
aree ad elevara fertilitd, dove 'ambiente pud estrin-
secare al meglio le caratteristiche dei cloni.
Limpiego dei cloni consente di utilizzare tutta la
varianza penetica (non solo quella di narura addiri-
va) e quindi di ottenere elevati guadagni genetici.
H? & caratterizata da valori che dimostrano che
I'efferto clonale & piti elevato in Marani e piti basso
per Mangano e Ortali-Ruscello, le due lacaliti
meno fertili.

4
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Lesperimento pilota qui descritto porta, in sintesi,
alle seguenti conclusioni:

® esiste un notevole effetro clonale nel controllo di
certi parametri dendrometrici, (altezza e diameta)
e tecnologici (ramosic e soprattutto angolazione
dei rami);

@ l'interazione genatipo x ambiente & in genere hassa,
sopractutto per i cloni che manifestano pit elevan
rassi incrementali;

@ le correlazioni tra caratteri relativi alla forma del
fusto, quelli che descrivono la ramuficazione e quel-
li che riguardano la produzione in termini di bio-
massa legnosa (H e Dbh), non sono sempre ben
marcate, a causa della variabilita individuale (quel-
la dei ramet)™ dererminara da variazioni della
componente ambientale;

@ ['ereditabilicd in senso lawo & clevata per mola
caratteri che possono essere presi in considerazione
nella selezione dei cloni;

® facendo riferimento all’arca di Forestello, il
testimone di semenzali dimostra, al momento,
un'elevata eterogeneitd oltre a minori accresci-
menti iniziali;

* il sesto d'impianto adotrato, nel caso di fort
incrementi iniziali come per Marani, si & rivelato
inadeguato, indicando per le attivita successive la
necessith di ricorrere ad una maggjore spaziatura,
ad un sesto definitivo e ad una eventuale conso-
ciazione con specie accessorie (Foto 9a e 9b).
Visti i risultati otrenuti sembra dunque possibile
proporre l'impiego del ciliegio selvatico per la pro-
duzione di legname pregiato con critent di arbori-
colrura clonale.

Luso dei cloni dovra tuttavia essere limitato a
superfici non troppo ampic ¢ particolarmente ido-
nee, in opportune mescolanze e solo impiegando
cloni adatti per ciascun tipo di ambiente. La colri-
vazione su larga scala di cloni pud presentare
inconvenienti e rischi da valutare con artenzione,

(15) Fiante appartenant allo stesso clore e camterzzale wtte
cleio slesso gerotipo,

I
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Foto 10 - |l test clonale di Forestello (AR),

nel 2003. E evidente l'effettc della consa
ciazione, in Questo caso con Alnus cordata,

adortando gli accorgimenti necessari ad evitare
problemi di ordine ecologico e firo-parologico e a
garantire la sostenibilita della piantagione da
lermo.

Non dobbiamo dimenticare gli insuccessi verifica-
tist in pioppicoltura, quando & stato ristretto ecces-
sivamente il numero dei cloni impiegati, o quan-
do la selezione ha perseguito prioritariamente la
produttivitd senza tener conto del miglioramento
contro le avversica.

Considerazioni finali

Limpiego di cloni in localica ottimali potra dare
risulrari molto soddisfacenti grazie alle potenzia-
lita della specie, ma il ricorso a materiale prove-
niente da arboreti da seme specializzati sard
sempre da preferire negli aleri casi, perche
comungue sara dotato di livelli di variabilitd
superiori.

Nelle zone di alta collina ed in montagna si
pud introdurre questa specie in coltura inten-
siva, ma solo in situazioni di buona fertilira, in
genere limitate a superfici malto piccole; per il
recupero di terreni degradati e particolarmen-
te impoveriti sono da considerare piti adarre le
specie usate in passato per i rimboschimenti
tradizionali.

Larboricoltura, in quanto colrura specializzata
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che richiede elevate quantita di energia e capi-
tali, non pud prescindere dall'impiego della spe-
cie in condizioni stazionali ottimali.

Le informazioni, che anche oggi giungono da
piantagioni poste in ambienti poco idonei, indi-
cano chiaramente quanto siano suscettibili ad
attacchi di patogeni le piante che vivono in
condizioni di stress. Quindi, quanta pili ¢i si
allontana dall'optimum ambientale, tanto pid
saranno elevari i costi di profilassi e cura,

Le prove di Marani (Foto 9a, b) e Forestello
(Foto 10) rappresentano condizioni ottimali per
la coltivazione intensiva del ciliegio selvatico,
mentre le parcelle di Mangano ed Ortali-
Ruscello sono al limite delle condizioni per un
conveniente impiego della specie.

Sulla base di questi dati si pud inoltre conside-
rare che:

@ per la produzione di legname, la selezione clo-
nale pud essere un importantissimo strumento
nelle mani dell'arboricoltore;

® costui pud scegliere tra cloni a bassa intera-
zione con l'ambiente o, nel caso operi in con-
dizioni particolari, pud impiegare materiale
“specializzato”, ad elevara interazione clone x

ambiente.

Un carattere di particolare
interesse: il colore
E' evidente che, dopo aver assicurato alla filiera

L® a
Duramen 17,0 18,2
Alburno 67,8 53,6
Alburno (errore) 4.6 4.2

R
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vivaistica la disponibilita di cloni produttivi, di
almeno discrera qualitd morfologica e di buona
capacith adattativa, si cerchi anche di selezio-
narli per caratteri che abbiano applicazione per
l'industria ed il commercio.

I colore & sicuramente uno di questi.

Esso ¢ alla base della valutazione estetica del
legno ed & fondamenrale la qualificazione del
legname destinato all'industria del mobile. Oggi
& possibile procedere a valutazioni oggertive dei
principali parametri eromo-metrici, ottenendo
dati quantitativi misuratt con metodi non
distrurtivi, su carotine estratte dal fusto di pian-
te vive. Queste valutazioni vengono efferruate
con appositi colorimetri, che sono in grado di
misurare i parametri fisici delle componenti (ad
esempio rasso, verde, giallo, blu ece.) del colore
stesso. Consentono anche di caratterizzare, ai
fini della qualificazione estetica del legno, i
cloni che hanno raggiunto dimensioni utili per
effettuare valutazioni affidabilt (per maggiori
approfondimenti vedi Cap. 6). Tuttavia si pud
anticipare che le dimensioni e 'eti delle prove
comparative che abbiamo a disposizione con-
sentono di fare valutazioni relativamente ai
parametri genetici che lo caratterizzano,
Innanzitutto & bene chiarire che non esistono
colorazioni migliori di altre, si pud quindi sele-
zionare e propagare matetiale che presenti le
caratteristiche pitr diverse e che incontri i gusti

b" Whilte Index c* h
11,4 18,8 10,2 30,8
43,3 576 525 279
33 38 3.8 29

Legenda: L* = luminanza; a* = asse verde/rosso; b® = asse blu/giallo; C* =

lo di tinta.

cromalsalurazione, h= A0

Tabella 11 - Camponenti % della varianza stimate In Ravenna per | clonl e per i ramet
antro i cloni, relativamente ai diversl parametrl colorimetricl, Come sl pud osservare i valo-
ri pid altl sono quelll relativi all'alburno, Per il duramen llimportanza del clone diminuisce,
prendendo probabiimente il sopravwanto 'accumulo di sostanze colorant!, iIndipendente-
mente dall'effetto genotipico (vadi Figura 20, Cap. 6)
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L* Dunc a' Dunc b' Dune C* Dunc h Dunc Nome Cod.
clone
Duramen 68,30 bc 4,75 a 2205 a 225 a 7784 Db Puzzolo 7
6764 b 484 a 2252 ab 23,04 ab 7788 b Alpel 3
6988 ¢ 4,86 2302 bec 2353 bc 7807 b Alpe2 4
6576 a 509 ab 23684 od 2419 cd 7784 b CB 8
6758 b 5,16 b 2292 bc 2350 bc 77,32 b Chiesa 2
Vecchia 85
68,78 bc 521 b 2315 bed 2373 bc 77,34 b Chiesa 1
Vecchia 84
6501 a 6,11 c 2393 d 2470 d 7568 a \VillaGhigi S
Alburno 72,10 ab 4,40 a 2201 a 2246 a 7842 b Puzzlo 7
7356 b 454 ab 23,48 b 23,91 b 79,08 b Chiesa 2
Vecchia 85
7476 ¢ 457 ab 23,66 b 2411 b 7911 b Chiesa 1
Vacchia 84
7363 bc 467 ab 2333 b 2380 b 7872 b CB 5]
74,13 bc 4,81 ab 2430 bc 2478 bc 7887 b Alpe2 4
72,55 bc 4,99 b 2414 bc 2466 bc 7836 b Alpel 3
7062 a c 2508 ¢ 2570 ¢ 7757 a \VilaGhigi 5

5,56

Legenda: Dunc = fest di Duncan; C* = croma/saturazione; h = angolo di tinta.

Tabella 12 - Valori medi dei parametri colorimetrici dei cloni In prova all'Az. Marani.
Comparazioni multiple con Duncan's Test. | valori can le stesse lsttere non differiscono

significativamente (P < 0,01).

di caregorie differenti di consumatori. Luso del
clone ha il grande vantaggio di consentire omo-
geneira e ripenbilicd delle caratteristiche anche
per quanto ripuarda il colore. Si potranno percid
selezionare cloni in base a quanto il mercato
tende a richiedere per l'estetica, escludendo
solo i cloni che presentano con frequenza il
difetto della vena verde.

Dalle prime prove preliminari appare evidente
che il colore del legno, determinato essenzial-
mente dalla composizione chimica degli estrat-
tivi, ha strette relazioni con 'appartenenza al
duramen o all'alburno (Fora 40, Cap. 6), con le
caratteristiche chimiche del suolo ed anche con
la velocita di accrescimento. A parita di condi-
zioni ambientali, la variazione dipende unica-
mente dal genotipo e, nel nostro caso, dal clone.
Quando si lavora in una singola localita il colo-
re & di notevole inreresse per caratterizare i
cloni, ovviamente attendendo le giuste dimen-

sioni per valutarlo e soprattutto perché abbia
inizio la duramificazione.

Relativamente ai risultari delle nostre esperien-
ze, la componente clonale % della varianza &
risultata minore nel duramen e piii alta nell’al-
burno (Tabelle 11 e 12).

Leredirabilita in senso lato per la maggior parte
dei caratteri colorimetrici dell'alburno ugual-
mente ¢ alta (mediamente maggiore di 0,70).
A questo ha contribuito, senza dubbio, la buona
omogeneita all'interno dei cloni, documentata
da una bassa componente % (<4,7) della
varianza imputabile ai ramet.

Lavorando quindi sulla ricerca di giusti siti,
con materiali di base appropriati € con tecni-
che colrurali adeguare, appare evidente che
arboricoltura clonale pud fornire lotti omo-
genei di legno di alta qualitd da destinare
all'industria dei rranciati.
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2.5 La valutazione di cloni e provenienze

FULVIO DUCCI, ROBERTA PROIETTI,

ENRICO CALVO e FEDERICO CORREALE

Grazie alle indicazioni favorevoli della speri-
mentazione pilota (Cap. 2.4) (Ducct et al.
1990), si & passati all'applicazione del metodo di
valutazione su larga scala, realizando prove
comparative molto piti ampie.

Una di queste, atrualmente la pit significativa
per etd, risalente at primi anni del 1990, & stata
realizzata in due localitd, prossime alla regione
subalpina: Drugolo (BS), sulle colline moreni-
che a sud del Lago di Garda ¢ Montecchio
Precalcino (V1), ai piedi delle Prealpi Venete,
su suoli alluvienali (Figura 8b, Cap. 2.4).

In questo esperimento, realizzato con metodolo-
pie comuni ai colleghi francesi (MURANTY et al.
1998), il disegno sperimentale & costituito da 7
blocchi per localitd. In ciascun blocco ognuno
dei 54 cloni in prova & rappresentato da almeno
2 vamet. | cloni, micro-propagati, appartengono a
8 provenienze del Centro-Nord, della Toscana,
del Trentino, del Piemonte ¢ del Venero.

Scopo dell'esperimento & selezionare cloni da
impiegare negh ambient della valle del Po ed
approfondire le informazioni sulla variabilia
fenatipica del ciliegio.

Selezione per caratteri
quantitativi

I caratten usati per valutare 1 matenali sono gl
stesst gia illustrari ed analizzati nel corso dei prece-
denti esperimenti pilota (Figura 7a, b, ¢, Cap. 2.3).
Alla stessa maniera i dati sono stati analizzati
secondo modalira illustrare nei precedenti capi-
toli, seguendo i metodi proposti da Ducc et al.
(1990), SANTI et al. (1998) e MURANTY et al.
(1998). Si & ricorsi inizialmente all'analisi intra-
sito per valutare eventuali interferenze derermi-

nate da differenze microambientali nei singoli
siti sperimentali. Inoltre sono state prese in
esame le possibili correlazioni esistenti tra carat-
teri e parametri geografici di ongine. Per ogni
carattere si ¢ stimata anche 'ereditabilita clo-
nale (WRIGHT 1976; SaANT1 et al. 1998).

Naturalmente, anche in questo caso, soprattut-
to perché la prova pud avere un immediato
riscontro applicativo per la vivaistica e 'arhori-
coltura da legno, si & ricomsi all'impiego di un
Indice di Selezione (SI) (Box 1). Sono stati sele-
zionati solo i cloni che mediamente hanno
mostrato una performance per Sl superiore

almeno del 10% alla media di ciascun sito.

Risultati della Prova

Variazione genetica tra | cloni in
proua e le loro popolazioni di origine
Marcatori biochimici neutri (Allo-enzimi)

In confronto alle loro popolazioni di origine, il
gruppo di cloni usati per realizzare le due prove
comparative differisce molto poco per quanto
riguarda le carateristiche generiche (Ducct e
PROIETT! 1997). Anche per le due piantagioni la
componente della variazione totale unputabile ai
singoli cloni & elevata (circa '89% per Fis =
0,108); mentre Frr (0,216) conferma alti livelli di
omozigosi nelle popolazioni e Fst (0,128) indica
bassi livelli di differenziazione tra popolazioni.

Il dendrogramma UPGMA (Figura 4a, Cap. 2.1)
mostra la posizione genetica della popolazione
artificiale comparata alle popolazioni narturali. In
ogni caso essa appare inclusa nel cluster delle popo-
lazioni settentnionali.

Infine, I'analisi statistica delle Componenti
Principali, ha indicato che le prime tre compo-
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BOX 1 - IMPIEGD DI INDICI DI SELEZIONE MULTI-CARATTERE PER ESPERIMENTI MULTI-SITO

(RIF. CAP. 2.4)

Poiché la valutazione dei materiali € praticamente impos-
sibile esaminando ciascun tratto separatamente, & stato
necessario sintetizzare l'informazione in un unico /ndice
di Sefezione, calcolato inizialmente per ciascuna pianta,
Come gia accennato, la stima dei pesi economici dei sin-
guli caratteri che entrano nella composizione dell'Indice
non & facile, nessuno infatti si & mai occupato di questi
aspetti. Ecco quindi che questa valutazione é stata effet-
tuata stimando, da un lato il livello di ereditabilita clonale
di ciascun carattere, dall'altro cercando di attribuire pesi
ai diversi caratteri in base al loro impatto sul costo delle
cure colturali e sul possibile valore finale del prodotto
ottenibile (i tranciati).

Lindice di Sefezione adottato per il ciliegio, per quanto
nguarda il nostro esperimento & il saguente:

Sl = Htot + Forma del fusto* 1.30dom + [(Angolo
rami + N. rami per verticillo + Ho2-93)/3]
Dove
« Htot esprime non solo la produzione ma anche la
capacita di adattamento (peso 1);
* Forma del fusto esprime il grado di dirittezza del

nenti spiegano circa il 61% della varianza totale e
le prime cinque riescono a coprire fino all82%
circa, Questa analist ha permesso di individuare gli
alleli enzimarici piti determinanti nel discriminare
{separare) le popolazioni in chster diversi: 6Pgd1-
b, Got3-b, Pgi2-a, Pgi2-b ¢ Idh]-h.

Uariabilita dei caratteri quantitativi
Questa sperimentazione ha permesso di verificare ¢
confermare che:

@ tra cloni la produttivith pud variare n muniera
statisticamente significativa;

© tra gruppi di cloni appartenenti alla stessa prove-
nierza geografica le differenze possono essere signi-
ficative;

e le cararreristiche del fusto (sopratturro la dirittez-
za) e dei rami (soprattutto Pangolo di inserzione)
sono relativamente indipendentd dalle condizioni
ambientali, ovvero i materiali in  comparazione

mostrano in generale scarsa interazione con 'am-

fusto, importantissima per ottenere un buon
prodotto finale (peso 1),

« dom esprime la dominanza apicale. Non essendo
un carattere eccezionale per la specie @ stata usata
come “bonus” per integrare il peso della dirittezza del
fusto (peso 0,30);

= caralleri inclusi nelle parentesi quadre: sono da
considerare circa di pari peso e sono relativi alle
caratteristiche del rami. Possono avere un impatto
sul coslo delle potature e quindi anche sugli aspetti
tecnologici del legno. Infine & stato considerato I'in-
cremento medio (Hee-22) subito dopo la piantagione
come indice di resistenza allo stress della messa a
dirmora (peso ciascuno 0,30 circa).

| cloni che, sulla base di questo Indice di Selezione
(da considerare un carattere di sinfesi stimato per
ciascuna pianta), mediamente hanno mostrato un
valore superiore del 10% rispetto alla media ottenu-
fa nelle singole localita, sono stati selezionati e rite-
nuti utilizzabili per ulterior programm di miglora-
mento o per I''mmediata produzione di materiali di
moltiplicazione.

biente per questi caratteri;

® 1 clom possono essere divisi, spesso indipendente-
mente dalle cararreristiche del luogo di origine, in
gruppi che interagiscono con Pambiente in cui ven-
gono coltivati o che, invece, sono relativamente
indifferenti ¢ mostrano quindi bassa interazione
genotipo x ambiente. Questo non significa che
debbano essere sempre i migliori ma che, facendo
graduatorie di merito (anche se nel complesso la
specie non mostra accrescimenti o performance di
valore), questi cloni si collocano nei ranghi quasi
sempre con le stesse modalira.

Inoltre, relativamente all'ereditabilith clonale dei
vari caratteri, sono state confermate le nostre
osservazioni, eseguire nelle parcelle pilota di
Ravenna e Forestello (Cap. 2.4). 1 dati hanno
confermato anche quanto osservato da SANTI et
al. (1998) per l'eredirabilith:

@ bassa per gli incrementi di altezza iniziali a causa
dello stress da piantagione;
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@ pit alta per gl incrementi in altezza (0,45) e dia-
metrici (0,48) nel periodo successivo;

e ridotta per il numero di rami (0,34);

. per le dimensioni dei rami ¢ la dirittezza del
fusro;

e molto alta per 'angolo dei rami (0,50) e per la
fenologia fiorale (0,60).

Come immaginabile i valori di eredirabilitd sono
stati inferiori in Drugolo, dove le condizioni edafi-
che ¢ la disponibilita idrica nel suolo sono meno
omogenee,

Localita: Drugolo (BS, a Sud del Lago di Garda)
(Foro 11)

Le analisi statistiche hanno mostrato come tra
provenienze (cloni riuniti per popolazioni di origt-
ne) ci siano differenze marcare, significarive dal
punto di vista statistico, ma senza interazione tra
provenierze e blocchi del disegno sperimentale.
Lincremento medio annuo di altezza &, a 11 anni
dalla semina (esclusi i primi due anni dalla pianta-
glone), variabile tra i 54 ¢ i 67 cm per le prove-
nienze. Gli incrementi minori sono stati osservati
nei cloni delle provenienze dell'area occidentale
del Garda, mentre le migliori sono risultate le pro-
venienze toscane ¢ quelle dell’ Appennino setten-
mrionale.

Nelle graduatorie costituite attraverso il test di
Duncan per il confronto ra le medic otrenure dai
cloni, il campo di variazione & ancora relativa-
mente ristretto, con incrementi medi in alteza tra
42¢75cm.

1l farto che qui parliamo di provenienze non deve
tuttavia ingannare. Se infatti consideriamo 'insie-
me dei cloni, senza guardare ad un loro rageruppa-
mento in provenienze, essi si collocano nelle gra-
duatorie di performance serza una strutturazione
geografica, o se questa c'8, & molto difficile da
intravedere. Ad esempio, il gnuppo dei migliori 10
cloni ad accrescimento pit veloce, tra i quali l'a-
nalisi staristica non ha mostraro differenze signifi-
cative, & eterogeneo. Questi provengono da pi
luoghi di origine: Prealpi Venete, Lombardia,

RI SORSE GENETICHRHE

Foto 11 - | test clonale di Drugaolo

(Bs)

Toscana e Piemonte. Gli incrementi longirudina-
li di questo gruppo variano ta 67 e 75 cm. Questa
mescolanza deriva dalla forte componente indivi-
duale della varianza. In pratica leffetro delle carat-
teristiche genetiche individuali, & pid marcato di
quello determinato dalla provenienza geografica o,
meglio ancora, dallappartenenza ad un gruppo
ritenuto geneticamente omogeneo, come ka popo-
lazione da cui & staro raccolro il mareriale di pro-
pagazione.

Un clone di origine pressoché locale, VFO1
(Valsabbia - BS, ortet in Foro 1), & uno dei miglio-
ri assieme a PVNO6 e ASO6, rispertivamente
dalle Prealpi Venete orientali ed occidentali.

I cloni peggiori in assoluto costituiscono a loro
volta un gruppo misto, proveniente dalle Prealpi
Venete e Lombarde. In questo caso non sono pre-
senti cloni dell'lalia centrale e del Piemonte.

Nel caso degli incrementi diametrici sono state
individuate differenze significative solamente
quando sono state considerate le suddivisioni in
provenienze, ma non tra cloni.

Localita: Montecchio Precalcino (VI base delle
Prealpi Venete) (Foto 12)

Lo stesso comportamento & stato osservato in que-
sta localita. Differenze statisticarmente apprezabili
sono state individuate tra i materiali in prova, ma
nessuna importante  interazione & stata rilevata
con 1 bloccht del disegno sperimentale. Questo



Foto 12 - |l test clonale di Montecchio Precalcing (V).

significa una relativa omogeneita dell'area usata
per la prova.

Ilincremento in altezza medio annua (1994-2001)
in questa ared, & stato fino ad ora 61,8 cm, quindi
molto simile a quello orrenuto a Drugolo (60 cm).
Similmente, i ranghi del rest di Duncan di con-
fronto multiplo tra medie, non differiscono molw
da quelli ortenuti per Drugolo. Solo alcuni cloni, di
performance intermedia, si scambiano il posto ma
non in maniera significativa nelle graduatorie.

Le provenienze collocate su posizion estreme ne
ranghi, hanno mostrato invece scarsa interazione
con le due localita di prova, qualificandosi nella
stesse posizioni in graduatoria osservate a Drugolo.
Infarti, le provenienze degli Appennini settentrio-
nali, delle Prealpi Lombarde e delle valli ad Ovest
del Lago di Garda, sono risultate rispettivamente le
migliori e le pepgiori anche a Montecchio
Precalcino.

Si & poi notato che le differenze piit evidenti ¢,
quindi, pit1 significarive si sono verificare soprar-
tutto quando sono stat presi in esame gli incre-
menti diametrici, per i quali si ¢ evidenziata una
maggiore strutturazione. Lincremento medio
annuo per la localita & stato fino ad ora di 11,1 mm
¢ sempre con lo stesso comportamento delle pro-
venienze estreme ed intermedie gia descritro sopra.
Rispetto ai ranghi ottenutr per laltezza, ci sono
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alcune divemitd, che lasciano intendere una
discrera variabilita per la forma del fusto, ovvero il
rapporto ipsadiametrico H/Dbh.

Le provenienze con migliore performance media di
incremento diametrico sono per ora quelle degli
Appennini settentrionali, assieme a quelle della
Toscana e di Bosco Fontana, con variszione media
tra 14,3 e 12,3 mm/anno. Le provenienze peggio-
i, Prealpi Lombarde e quelle delle aree ad Ovest
del lago di Garda, hanno mostrato incrementi
intorno a 9,8 mm.

Anche in questo caso, la variazione tra cloni nei
ranghi, realizzati con il test di Duncan, & stata cli-
nale, vale a dire pressoché continua. Gli incre-
menti annui in H sono variati ta 73 e 47 cm circa,
mentre quelli diametncl sono vanati tra 14,5 ¢ 7,5
mm in media.

Il migliore per quanta riguarda la velocita di cre-
scita & stato il clone MLO6, origmario del Veneto
occidentale (Prealpi Venere occidentali, quota
600 m), seguito dal clone piemontese TOO1 (alti-
rudine 310 m). Entambi sono caratterizzati da
fenologia fiorale molto ardiva, Altri cloni di otti-
mo comportamento  (ML11, AS03, ASI0,
AS08), provengono sempre dalla stessa area geo-
grafica delle Prealpi Venere occidentali, in parti-
colare Veneto Est ed Asiago, dalle Prealpi Venete
orientall  (PVNO5, APQ05), dalla Toscana
(ACWOL, VMOL) e dalla Valtellina (VLN09).

I cloni pilh lenti nella crescita sono invece quelli
delle Prealpi Lombarde, vicino al Lago di Garda,
ovvero della Valvestino (VVO0Z, VV(04, VV06,
VVO0I1, VV03) e dell'area del Pasubio (PVS03,
PVS05). Analogamente a Drugolo, non sono
stare osservate per gli incrementi diamerrici rela-
zioni strette con quelli longitudinali. Quindi, la
disposizione nei ranghi & variata per questo carat-
tere, confermando i risultari che lasciano pensare
adifferenze tra cloni nella forma del fusto (rappor-
to ipsodiametrico).

Qualche interessante osservazione si pud trarre da

caratteri che noi abbiamo considerato buoni indi-



catori della capacita di ripresa successiva alla
messa dimora: gl incrementi di H ¢ Dbh mediati
sui due anni iniziali. Le differenze osservabili tra i
cloni micro-propagati sono molto marcate e pos-
sono essere in parte imputabili a cause difficilmen-
te quantificabili,

E' da considerare:

¢ J'effetto delle dimensioni iniziali dei ramet, quel-
le raggiunte all'uscita dal laboratorio di micropro-
pagezione e dalle serre di ambientamento;

# |'cfferto relativo alla posizione delle gemme init-
ziali nella chioma dell'orter. Alcuni ritengono che
il vigore iniziale sia influenzato anche dallo stadio
fisiologico (senescenza) della pianta madre stessa.

Lincremento medio di H alla ripresa & variato tua
51,5 e 148 cm rispetto alla media generale di 105,5
cm circa e tra 10 e 18 mm circa per l'incremento

diametrico. Anche in questo caso le variazioni nei

ranghi del test di Duncan tra gruppi omogenei si
sono rivelate clinali.

Relazioni tra caratteri (Tabelle 13 ¢ 14)

I msultati dell'analisi delle comelazioni hanno
mastrato che i trari indicatori del vigore, come
incrementi in H e Dbh, sono fortemente correla-
ti. E stato interessante notare inoltre la bassa cor-
relazione rra incrementi subito dopo la piantagio-
ne e quelli successivi.

La forma del fusto & relatvamente indipendente
dagli alri cararreri ad esclusione della dominanza
apicale, della dimensione dei vami e dell'mcremento
medio emnuo in H. La dimensione dei rami tende
ad essere correlata positivamente con la dominan-
za apicale e negativamente con gli imcrement dia-
memict. QJuesto tuttavia non significa che essa
diminuisce con laumentare dei diametri, ma sem-
plicemente che il sistema di valutazione da il

Incr.H Incr.H Incr. Dbase Incr.Dbase Incr.Diam N.Rami/ Ramitot. Forma Angolo

92-94 94-01 92-94 94-98 98-01 vertic. a6anni fusto delrami
Incr. H 92-84 1 A92(*)  .705(*) A493("™) A31(™) A88(7") 370(*)  47(7) A51(7)
Incr. H 94-01 1 316(*) 654(**) 699(*)  .015(ns)  .285("") .204(*) .010(ns)
Incr. H 94-01 1 583(**) 213(™) 190(™) A43(*)  .080(")  A31(")
Incr. Dbase 98-94 1 .598(*") 200(*") 564(**)  .156(*")  .104(")
Incr. Diam 98-01 1 .096(") 342(**) 080 (ns) .034 (ns)
N. Ramifvertic. 1 .323(**) -.063 (ns) .310(**)
Rami tot. a 6 anni | 061 (ns) .300(*)
Forma fusto 1 -016 (ns)
Angolo dei rami 1
Tabella 13 - Correlazioni tra | principall caratteri fenotipici rilevati in Drugoelo (BS),

Incr.H  Incr.H Angolo  Incr. Diam. Incr.Diam Dimens. Dominanza  Forma
94-01 92-94 dei rami 94-01 92-94 rami apicale del fusto

Incr. H 94-01 1 -231(**) .071 (ns) .495(*") -211(*Y) 020 (ns) 81" 122(*)
Incr. H 92-94 1 .209(*)  .209(™) .736(*) -.097(%) .060 (ns)  .055 (ns)
Angolo dei rami 1 129(*") 138(™) 046 (ns) .089(") -.065 (ns)
Incr. Diam 84-01 1 .202(*") -173("™) .002 (ns)  -.011 (ns)
Incr. Diam 92-94 1 -170(*") 010 (ns)  -.006 (ns)
Dim. rami 1 .307(*) .301(™)
Dominanza apicale 1 .395(*)
Forma del fusto 1

Tabella 14

Carralazioni tra i principali caratteri fenotipici rilevati in Montecchio Precalcing (V)



miglior punteggio @ rami che, in proporzione al
tronco in cui sono inseriti, sono tendenzialmente
fini.

Leangolo det rami & un carattere m genere autonomo
dagli alti e, quindi, poco correlato ad essi. Ha un
debolissimo legame con gli incrementi diametrici,

ma di difficile interpretazione.

Comportamento del cloni per | diversi caratteri
Angolo dei rami (Foto 13)

Questo carattere ha dimostrate indipendenza
dagli efferti ambientali. In generale, i cloni hanno

mostrato infatti, bassa o assente interazione con
le localita sperimentali, & quindi un carattere per
il quale si pud ipotizzare dipendenza stretta dal-
l'effetto clonale a conferma dei risultati ottenuti
nei test preliminari (cap. 2.4). Come potevamo
artenderci, infatti, non sono state messe in evi-
denza relazioni con i parametri geografici di origi-
ne per questo carattere. Non ¢i sono quindi pro-
venienze con rami orizzontali o fastigiati. La valu-
tazione dei cloni in esame per quanto riguarda
I'angolo dei rami pud variare in media tra 1,9
(quelli pili fastigiati) e 3,8 (quelli con rami piit
orizzontali). T cloni appartenenti a quest'ultima
categoria, con ramificazione marcatamente oriz-
zontale, sono: VV04, ML11, PVNOG, APOS.

Foto 13 - Angolazicnl e dimensionl dei rami rispetto al fusto caratteristici di alcuni cloni di ciliegio:
a) rami angolati e di grosse dimensionl, verticillati; b) ram| softll, mediamente angolati e altami;
©) rami sotlili, orizzontali ed alteml; d) rami di dimensioni medie e orizzontall.

Dimensioni dei rami

Riguardo alle dimensioni relative dei rami
(Figura 7h) rispetto all'altezza di inserzione nel
fusto & stata individuata, come accennato, una
correlazione negativa che indica una tendenza
nei cloni selezionati ad avere rami proporzional-
mente ridotti. Anche questo carattere ha varia-
zione individuale, senza mostrare strutturazione
in relazione all'origine geografica. Inoltre non
sembrano esserci apparenti legami tra paramerri
auxometrici e minore o mapgiore dimensione dei
rami. Quindi non sempre il miglior materiale per
crescita lo ¢ anche per la dimensione dei rami.
Solo il clone ML11 ha queste caratteristiche
veramente ben definite.

Numero medio di rami per verticillo

Questo & un carattere di un certo interesse,
soprattutto se messo in relazione alle teeniche di
potatura ed alla qualitd meccanica del legname;
la lavorabilita del legno, come anche la sua atti-
tudine ad essere trasformato in trance, ¢ legata
alla presenza di nodi e al diverso orientamento
della fibra in corrispondenza dei rami. Nel nostro
esperimento questo carattere ha dimostrato di
essere indipendente da interazione clone x localita.
Mediamente il numero di rami primari per verticil-
lo varia da 2,0 2 4,5 con una correlazione positi-
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Figura 9 - | cloni sono stati valutati con un

Indice di Selsrione multi-carattere (31)
nspetto alla media delle localita. Quelli con
Sl superiore alla medla almenc del 10%
sono stati ritenutl superiori,

va e significariva con l'angolo, ovvero ad un
maggior numero di rami corrisponde in genere
un'angolazione pitt orizzontale. Anche questo
carattere & indipendente dall'origine o da altri
caratteri ed & legaro essenzialmente al genotipo.
Nell'esperimenta i cloni piit ramosi sono: ML11,
VV04, VC04; mentre quelli con minore ramo-
sith sono: AS03, AS07, TOO1, VLS0Z, TOOS ¢
PVNOG.

Forma del fusto

Considerando l'architettura del fusto, & di imme-
diata evidenza che nel ciliegio la dommanza api-
cale sia un carattere relativamente meno impor-
tante della dirittezza. Quest’ultima @ correlata
negativamente, in vari cloni, all'accrescimento: i
cloni caratrerizzati da crescita pit lenta hanno in
genere una migliore forma del fusto. Questa
osservazione trova conferma quando st prendono
in esame cloni che hanno mostrato, negli esperi-
menti, una marcata interazione con I'ambiente
per l'accrescimento. Essi possono cambiare il loro
comportamento anche per la forma del fusto,
mostrando maggiore dirittezza in ambienti in cui
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hanno avuto minore accrescimento.

Altri cloni invece mostrano buone caratteristi-
che di accrescimento e di forma del fusto ovun-
que, come ML11 e VEOL.

Indice di selezione multi-carattere

(Box 1, Fipura 9)

Per questo parametro un gruppo di 6 cloni di varie
provenienze alpine ha mostrato bassa meerazione
genotipo x ambiente, con superiorita variabile tra il
20 ed il 38% rispetto alle medie generali ottenute
nei singoli siti sperimentali. Al cloni hanno
mostrato invece maggior interazione adartandosi
meglio alluno o all'aluo dei due luoghi. In
Drugolo, in condizioni di clima molto temperaro ¢
suolo molto asciutto per la forte petrosith, hanno
avuto migliori risultati i cloni del Piemonte, quel-
li Appenninici e di Asiago. In Montecchio, con
condizioni climatiche pili fredde, maggiore piavo-
sita e suoli pitt pesant, i cloni di provenienze limi-
trofe hanno fornito migliori performance, assieme
ad alcuni delle aree pit fredde degli Appennini e

del Piemonte.

Considerazioni conclusive

Il ciliegio selvatico pud adattarsi ad un’ampia
gamma di condiziont ambientali, ma diventa real-
mente interessante per la produzione di legname
solamente in situazioni di elevara fertilith agrono-
mica per la specie, dove riesce ad estrinsecare le
sue migliori cararteristiche. Turri gli studi condot-
ti hanno confermaro questo aspetto (Ducx e al.
1990; SaNT1 et al. 1998).

Quest sono i primi studi ad essere condort in
Italia su un numero casi ampio di cloni di varie
provenienze. [ risultati ottenuti confermano, inol-
tre, quelli avuti in Francia con metodologie simili
(MURANTY 1993; MURANTY etal. 1998) e, soprat-
tutto, che & possibile ottenere buoni livelli di ere-
dirabilita in senso ampio, con l'impiego di cloni.
Molti caratreri, come I'angolo dei rami, il loro
numero per verticillo, la forma del fusto sono rela-
tivamente indipendenti dall'efferto ambientale.
Cit consente di avviare programmi di selezione
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fenotipica utilizando la variabilita individuale pre-
senite nelle popolazioni.

[ risultati delle diverse sperimentazioni indicano
che la variahilith per parametri di crescita e la feno-
logia fiorale (Cap. 2.1, Figura 3) sono strutturati in
parte anche secondo la provenienza. Aleri caratte-
ri, come forma del fusto e quelli relativi alla ramifi-
CAZIONE, POSSOND ESSETE,  IVece, controllati in
buona parre dal genotipo.

Per quanto riguarda la fenologia fiorale, l'interpre-
tazione dei dati pud nisultare difficoltosa a causa di
vari fartori, come 'origine geografica ed il genoti-
po, che influenzano il fabbisagno di chilling.
Ladattamento alla lattudine, all'alticudine e all'e-
sposizione possono aver, infatti, determinato fabbi-
sogni simili e possono essersi bilanciati reciproca-
mente, dando origine a comportamenti analoghi
in materiali diversi per provenienza, Tuttavia, se si
leggono i risultati per grande regione geografica, si
pud vedere che esiste una certa componente lega-
ta allaltitudine di origine.

Valutare i cloni per ciascun carattere preso singo-
larmente si & rivelata un'impresa impossibile. E'
stato pill conveniente, dunque, combinare tutta
l'informazione utile in un unico Indice di Seleziome.
Questo carattere di sintesi va ancora raffinato e
perfezionaro, migliorandolo con una pit approfon-
dita analisi dei pesi da artribuire ad ogni singolo
CU“I[)OIWHH:-

Per ora abbiamo agito attribuendo una valutazione
hasata sulla ipotetica importanza di ciascun carat-
tere, ai fini della coltivazione e del valore del legno.
Ad esempio, a pit rami corrisponde un maggior
impegno di tempo lavorative e un maggior nume-
ro di ferite da potatura; un loro angolo orizzontale
rispetro al fusto riduce la superficie delle ferite da
patatura e fomisce anche una migliore qualita tec-
nologica per l'onientamento delle fibre; un fusto
dritto evita i problemi dovuti alla presenza di legno
di reazione e consente una migliore lavorabiliti per
la oranciatura, ecc..

In generale, si pud affermare che alcuni cloni pos-
sono interagire con le diverse condizioni ambien-
tali ed altri invece sono caratterizzati da bassa inte-
razione. Questo consente di sviluppare due diver-
se strategie di utilizzo dei materiali: da un lato si
pud prevedere materiale clonale “ubiquitario”
(quello a bassa interazione), mentre dall'alro
BIuppo, a interazione maggiore, si pud trarre mate-
riale “specializzato” per particolari situazioni
ambientali. Nell'uno ¢ nell'altro caso i cloni pos-
sono essere impiegati anche per realizare arboreti
da seme (cap. 2.6). Ricorrendo a simulazioni con
marcatori genetici, infegrati con i dati delle prove
sperimentali, si & potuto csservare che la variabi-
lita generica riproducibile in questi arboreti & simi-
le e, talvolta, piti elevara risperto a quella riscon-
trata in popolazioni naturali campionate nel
nostro Paese,

Nella realizazione di una piantagione & necessario
usare miscuglt di cloni a bassa interzione, ma pru-
denzialmente sarebbe bene usarne anche una
certa percentuale di quelli “specializzati”, ad eleva-
ta interazione, ben adattati a condizioni ambien-
rali simili a quelle della localia in cui si intende
effertuare la piantagione,

All'interno dell'esperimento “Drugolo-Mon-tec-
chio” sono sotto osservazione anche altri caratteri,
che stanno rivelandosi di grande importanza per la
sopravvivenza delle piantagioni nel lungo perioda
¢ che saranno utili nella scelta delle piante geni-
trici (parentali), da usare per i futuri programmi di
impollinazione controllata tra 1 migliori cloni indi-
viduati. Ad esempio uno di questi carateri & la
resistenza a Cylindrosporiv padi (cap. 5), il fimgo
responsabile della defogliazione estiva del ciliegio,
endernico in Val Padana e nella regione prealpina,
dove Pumidith relativa atmosferica & in genere
molto elevata in estate. Tre dei cloni mighon nel-
|'esperimento sono stati individuati come possibili
resistenti a questa grave malattia.
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2.6 Metodi di realizzazione di arboreti

da seme di ciliegio

FREDERIQUE SANTI e JEAN DUFOUR

| semi ed i semenzali destinati alla filiera vivai-
stica possono essere ottenuti in due modi:

1) grazie alla raccolta diretta e popolazioni o
aree di raccolia di una certa estensione;

2) grazie alla piantagione di arboreti da seme.

| popolamenti naturali o spontanei, ovvero
quelli non originati da piantagione, sono
molto frequentemente dei "mosaici” clonali
(Ducct e SANTI 1997), dove il numero di albe-
1i non corrisponde a quello dei genotipi presen-
ti. Di pity, gli individui originari dei gruppi clo-
nali possono essere imparentati. La diversita
ottenibile dagli incroci spontanei in un popola-
mento natwrale non & dunque molto elevara.
Inoltre la fruttificazione ¢ frequentemente
molto aleatoria e facilmente “saccheppiata’
dagli uccelli non appena le ciliegie giungono a
maturazione. La raccolta in popolazioni natura-
li, se realizzata con le appropriate metodologie
di campionamento e tenendo conto di un
numero di albert sufficientemente ampio, non &
dunque molto facile, sopratturto se si considera
'ambiente monrano italiano caratterizzaro, rra
l'altro, da discrete pendenze che ostacolano gli
spostamenti da una pianta all'altra (NdR).

Per migliorare questa situazione, i servizi di

v

ricerca forestale hanno avviato nella maggior
parte dei paesi europei, ricerche e sperimenta-
zioni per creare arhoreti da seme.

Come si procede
Selezione di cloni
Il ciliegio & una specie che si moluplica facil-
mente per via vegetativa, ma per la quale & dif-
ficile ottenere discendenze per via marerna. |

migliori individui selezionati in foresta vengono
dunque moltiplicati per via agamica e usari per
realizzare prove clonali comparative multisito.
Dopo un certo numero di anni, si procede
come nelle prove descritte nei capitoli prece-
denti, alla valutazione dei requisiti minimi da
osservare sul matcriale in prova: i principali
parametri dendromerrici, la forma del fusto,
l'architettura dei rami e la maggiore o minore
sensibilitd a malattic.

Evidentemente la scelta deve vertere su quei
cloni in cui un carattere primario sia il rapido
accrescimento, per consentire di ridurre al mas-
simo i turni colturali, sia assicurata una buona
rotondita ¢ dirittezza del fusto, la dimensione
dei rami relaciva al tronco sia ridorra, la domi-
nanza apicale e l'angolo di inserzione dei rami
assicurino buona qualita delle piante.
Ovviamente ttte queste qualitd non sono
quasi mai concentrate contemporaneamente
nello stesso clone o su un numero sufficiente-
mente ampio di questi. La selezione muldi-
carattere soventemente usata si basa su dei
compromessi delle scelte da fare. Per certi cloni
si possono tollerare minori accrescimenti se la
qualith della ramificazione & eccellente, come
anche si possono selezionare cloni con caratte-
ristiche medie della forma e dei rami, purché la
velocita di acerescimento sia elevara.

(16) S fa nfenmento allereditabita n senso stretto () df canat-
teri resmess dla progene dela gonorazons paronlak atlrever
s0 [incrocio @ non per via agamica (per la quale abbdamo ga
consderato lereditabiita in senso ato), & rappordo tra varkan-
za genetica addiiva e varianza tote. In guesto caso esiste lin-
taranone denvanta dal nmescoiamento del matenals gameica.



Foto 14 - Test clonale che verra trasformato in
arborato da seme.

Uerifica di relazioni tra valore
clonale e valore d'incrocio

Il valore clonale giudicato a partire dai risulta-
ti di piantagioni comparative di cloni non &
quello che si trasmette alle discendenze otte-
nute per via generativa; solo una parte di que-
sto valore, che non implica interazioni tra
gent, viene trasmesso alla progenie™. Quando
si selezionano individui per il loro valore clo-
nale, & necessario prima verificare che la corre-
lazione tra valore clonale e valore d'incrocio
sia elevata. Per questo & importante usare un
programma o piano di incracio di tipo fattoriale,
in cui n madri vengono incrociate con x padri.
Si pud usare in alternativa un piano d'incrocio
cosiddetto diallele per il quale x individui sele-
zionati vengono incrociati tra loro sistematica-
mente. In Francia, un piano di incrocio diallele
con 14 piante parentali (genitori) & gia stato
realizzato. | risultati sono stati soddisfacenti
perché hanno evidenziato che il valore clona-
le pud essere un ottimo predittore del valore in
incrocio: in tre localitd, la correlazione tra

Percid, pur osclando tra O (assenza d varianzs saoitha) ed 1
(asserea d varanz non additva & of quela amibiontal), | vidae
ol ¥ non serl e superions a valod d HF per o stesso caratters,
a stessa spacie e 10 stesso uogo.

valore clonale e valore dlincrocio & staro
risperrivamente di 0,81, 0,76 ¢ 0,91 per la cre-
scita in altezza e di 0,94, 0,93 ¢ 0,95 per la cre-
scita in circonferenza (MURANTY et al. 1998).

Realizzazione pratica
di un arborefo da seme

Il numero di cloni da inserire in un artboreto da
seme & un compromesso che dipende dall'uso
futuro dei prodotti e dal puadagmo genetico che
si desidererebbe attenere. La raccolta di seme in
arboreto & molto piti facile e meno costosa che in
foresta ed il prodotro pud essere venduro a prezzo
maggiore trattandosi, in base alla Direttiva euro-
pea 1999/105/CE ed al D.lgs. 386/03, di mate-
riali di moltiplicazione delle caregorie commer-
ciali qualificati o controllati. Questi prodotti per
la loro qualita dovrebbero dominare il mercaro
vivaistico.

E" importante che il numero di cloni da usare non
sl troppo esiguo per non ridurre eccessivamente
la variabilith contenuta nella base genetica usata.
Inoltre, il numero tende a compensare anche il
fatto che non sempre le date di fioritura sono
coincidenti. Questo asperto contribuisce a ridur-
re la variabilitd prodotta con i semi assieme ad
una buona componente di incomparibilita all'in-
terno della specie, per la quale certi incroci sono
impossibili a verificarsi.

Per disporre di una sufficiente diversitd generi-
ca, ¢ consigliabile non scendere nella composi-
zione di un arboreto sotto i 20 genotipi.

30-40 cloni potrebbero essere un compromesso
accerrabile per arrivare ad ottenere un certo
guadagno genetico, partendo da una base inizia-
le di almeno 200-300 cloni messi in compara-
zione.

La localizzazione di un arboreto da seme (Foto
14) deve essere scelta in maniera da evitare o
ridurre al minimo le possibiliti di incroci inde-
siderati con ciliegio da frutto o con alui ciliegi



selvarici non selezionati. La zona, inoltre, non
deve essere sottoposta a gelate tardive primave-
rili. In molti paesi nordici spesso si ricorre alla
coltivazione in serra. Una soluzione simile &
stata provata in Francia con ciliegi coltivati in
vaso ed innestati su portainnesti nanizzanti. La
cura di un tale tipo di arboreti & turravia costo-
sa e toppo impegnativa rispetto ad un normale
arboreto, la cui gestione deve essere il piti possi-
hile razionale e semplificata.

In un arboreto da seme ciascun clone & rappre-
sentato da pit copie, la cur nipartizione non
deve essere farta in maniera casuale, ma deve
essere organizzata in modo da garantire la mag-
gior possibilita di incrocio di ciascun clone con
tutti gli altri, seconda il principio dell'equilibrio
paninittico.

Una buona impollinazione ¢ adeguate cure col-
turali assicurano il successo della produzione ed
anche un buon rimescolamento tra 1 compo-
nenti. Per accentuare questo risultato si pud
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ricorrere all'uso di amie all'interno dell’arbore-
to e di reti che, delimitandone il perimerro, aiu-
tino le api a rimanere dentro la superficie della
piantagione. Una copertura di rete pud aiutare,
tra |'altro, a proteggere le ciliegie dagli uccelli.
Unia buona fertilizzazione, assieme ad trrigazione e
trattament antiparassitart, come a qualsiasi frut-
reto, sono sempre necessari per assicurare buona
qualitd del seme e soprattutto delle riserve in
esso contenute. | trattamenti contro 'antono-
mo (Anthonomus pomerum L.), che parassirizza i
semi di ciliegio, & relativamente facile in arbo-
reto e consente di evirare la perdita di consi-
stenti percentuali di seme vitale, come invece st
verifica in certe annate, quando si opera la rac-
colta in foresta.

In via generale P. avium, come tutte le altre
specie forestali, richiede negli arboreti da seme
tutte le cure normalmente date per la produ-
zione di frutti, solo che in questo caso il pro-
dotto finale & rappresentato dai semui.



Raccolta, conservazione
dei materiali di propagazione
e vivaistica del ciliegio selvatico

3.1 Il seme del ciliegio

ELISABETTA FALLERI, FABIO GORIAN, LORENZO GUI e BETI PIOTTO

3.1.1 Caratteristiche
anatomiche e fisiologiche

Il frutto del ciliegio & una drupa costituita da un
esocarpo rosso a maturita (polpa) ¢ da un endo-
carpo legnoso (nocciolo) all'intemo del quale si
trova il seme vero e proprio. Il seme, leggermente
oblungo, & circondato da un tegumento sortile che
aderisce, nel frutto maturo, ad uno strato unicel-
lulare di endosperma ispessito intomo alla radi-
cheuta e lungo le due facee esterne dei cotiledoni.
Lembrione, di colore bianco, & composto da un
piecolo asse embrionale e da due grandi cotiledo-
ni. Nella pratica vivaistica, indipendentemente
dalla corretta definizione botanica, i noccioli ven-
gono chiamari “semi” in quanto mappresentano il
materiale impiegato per la semina.

I semi di ciliegio presentano una dormienza
profonda il cui grado varia con la provenienza, le
modalita di raccolta e conservazione ¢ perfino tma
seme ¢ seme all'interno dello stesso lotto, Quando
I'embrione viene escisso dal seme domiente e
posto su carta da filtro umida a 20°C alla luce, la
radichetta inizia ad allungarsi, seguita dall'ipocori-
le e dall'epicorile che emette le prime foglie verdi.
Tuttavia, quando la plantula viene trapiantata
nella sabbia, in presenza di sostanze nuerienti ade-
guate e di una buona illuminazione, lallungamen-
to del getto si blocea e si forma una rosetra di foglie
sempre pitt serrate (nanismo fisiologico). Se la
plantula viene posta al huio e al freddo (3°C) per

oo settimane € poi viene trasferita a 20°C con
illuminazione adeguata, la crescita ricomincia.
Come per molte altre specie della famiglia delle
Rosaceae, il getro primario perde, in mancanza di
freddo, la capacita di allungamento, il che & sinto-
mo di dormienza fisiologica profonda. E' pertanto
chiaro che soltanto i semi la cui dormienza & stara
rimossa completamente possono dare origine a
semenzali normali a temperature elevate (intorno
2 20°C) ed in presenza di luce.

Tutte le principali caratteristiche del seme di cilie-
gio, quali dimensioni, peso e facoltd germinativa,
possono assumere valori anche molto differenti;
questo fenomena, dipende dal fatto che esiste una
grande variabilith genetica sia tra popolazioni
diverse ma anche tra individui della stessa popola-
zione e tra semi della stessa pianta (MULLER 1992),
Le principali caratteristiche del seme sono: le
dimensioni (la lunghezza dell'asse maggiore del-
l'endocarpo misura mediamente 8 mm); il peso di
mille semi (dai 140 ai 250 gr); la purezza (solita-
mente & molto elevata 95-99%, ma & sempre fun-
zione dei processi lavorativi); la facolti germimai-
vat (pud variare da 20 a 80% in funzione sia della
variabilitA genetica e soprattutro dei trattamenti a
cui & sottaposto il seme) (PIOTTO 1992).

3.1.2 La raccolta

La Provenienza del seme
Per specie sporaciche come il ciliegio selvarico
non & sempre facile individuare con sicurezza una
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zona omogenea di raccolta e spesso ci si rova in
presenza di popolazioni rarefatte e molto estese in
termini di superficie. In attesa di procedere all'i-
dentificuzione ufficiale di aree di raccolta per la spe-
cie si consiglia di effetruare le raccolte nelle aree
elencate nel capitolo 1 (Tabella 2, Figura 2). La
certificazione, sempre obbligatoria, pud comungue
essere efferruata secondo il Dlgs 386/03 o, se gia
esistenti, secondo le modalith stabilite da ciascuna
Regione o Provincia Autonoma, indicando che
rrartasi di mareriali identfican alla fonte. Entro qual-
che anno, sara comuncue possibile iscrivere aleu-
ne di queste popolazioni alla categoria materiali
selezionat, o in alcuni casi, qualificati o congrollati, se

verranno raccolti da arbareti da seme.

Operazioni di raccolta

Una volta individuata la popolazione di hase, per
conservame al meglio la biodivemita, & necessario
raccopliere frurri da almeno 20-30 piante, distri-
buite regolarmente (distanti tra loro non meno di
50 m) all'ntemo della popolazione di base, in
considerazione del fatto che questa specie si pro-
paga facilmente tramite polloni radicali anche a
considerevoli distanze, Cio ha lo scopo di aumen-
tare 0 mantenere clevata la diversica da immette-
re nelle filiera vivaistica.

Alcune prove sperimentali, condotte presso il
Centro Nazionale per lo Swudio ¢ la Conser-
vazione della Biodiversith Forestale (CNBF) di
Peni (VR), in collaborazione con il Dipartimento
di Agronomia Ambientale e Produzioni Vegerali
dell'Universita degli Studi di Padova, hanno
dimostrato come il periodo della raccolta e la tem-
pestivitd della lavorazione dei fruti siano fatrori
dererminanti nei confronti della viralith del seme.
Queste prove hanno inoltre dimostrato che, pre-
supposto fondamentale per otrenere seme con
buona viralith (superiore al 70%), & raccogliere i
frutti a maturita completata, subito prima della
cascola naturale (periodo che coincide con i mesi

di giugno e luglio a seconda della distribuzione
geografica della popolazione d'origine). La raceol-
ta viene efterruata dalle piante manualmente. |
frutti da raccogliere per ogni pianta sono in fun-
zione della quanutd totale di seme che si vuole
ottenere da una determinata area di raccolia,
Ipotizzando una resa di circa 10-12 kg di seme per
ogni 100 kg di frutti (a volte la resa pud essere
superiore, fino al 15%), si pud determinare la
quantita di frutti da raccogliere per ogni singola
pianta. Ad esemnpio, se il fabbisogno & di 100 kg di
sementi, si dovranno raccopliere 1.000 kg di frurei
(resa del 10%); dividendo i 1.000 kg per il nume-
ro di piante da cui raccogliere, si ottiene esatto
quantitativo di frutri da raccogliere per ogni pian-
ta. Se ad esempio le piante interessate sano 40 si
divide 1.000 per 40, ovvero si devono raccogliere
25 kg di frurti da ogni pianta. Con questo sistema
di raccolta si ottengono, oltre che dei vantaggi
notevoli per quanto riguarda la salvaguardia della
hiodiversita, anche vantaggi pratici. In primo
luogo, distribuendo su pilt individui l'onere della
fomitura di seme, le singole piante sono meno
dannegpiate; in secondo luogo & molto probabile
che quantitativi cosi ridotti (rispetto ai sistemi pifi
madizionali di raccolta, che a volte traggono solo
da 3-4 piante il fabbisogno necessario), siano
disponibili anche nelle parti basse della chioma e
quindi non si & pit costretti a salire sulle prante,
con notevole dispendio di tempo e rischi elevad
per l'operatore. Con questa pratica, inoltre, viene
garantita la disseminazione naturale della specie,
poiché vengono coinvolte turte le piante di una
determinata area ma per quantitativi unitari ridat-
ti di seme raccolto.

Una volta conclusa la raccolra, i frurti devono
essere inviati alla spolpatura nel piti breve tempo
possibile. Nel caso non fosse attuabile, devono
essere conservati, se disponibile, in una cella fri-
gorifera, altrimenti in un ambiente comunque
fresco. Deve anche essere evitata in questo
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periodo la disidratazione dei frutti, pena la diffi-
coltd successiva nella spolpatura.

La lavorazione del frutti

[ frurti devono essere separati dalla parte carnosa
(epicarpo) tramire la spolpatura al pifi presto e
comungjue non oltre una settimana dalla raccolea. [
fructi, infarri, anche se conservati a basse remperaru-
re (3-5°C) passona perdere, oltre questo limite, una
consistente parte della loro vitalit a causa di inten-
si processi di fermentazione che possono surriscalda-
re i semi.

Il processo di spolpatura & n genere effettuato con
una macchina che, macerando e compiendo con-
temporaneamente un'azione meccanica di spremi-
turg, consente la separazione della polpa dall'endo-
carpo. Per una pulizia completa dei noccioli, & spes-
50 necessario ripetere pitl volte il trattamento; ogni
passaggio inevitabilmente comporta una perdita di
seme, poiché gli endocarpi meno resistenti e pro-
gressivamente indeboliti vengono in parte frantu-
matt. Questa quota di seme distrutto & in genere pro-
porzionale al numero di cicli del trattamento effer-
tuati. La buona ruscita del mattamento & correlata
esserzialmente al grado di maturezione dei frutd,
Con drupe mature, & necessario eseguire una sola
volta il trattamento, contrariamente a quanto pud
avvenire con frutti pit immnaturi.

E' buona norma che i noccioli, al termine della spol-
patura, vengano stesi su dei setacci ad asciugare al
sole per alcune ore. Solo dopo questa prima e som-
maria disidratazione ¢ possibile procedere con la
selezione, prima meccanica e poi manuale, del seme.
La selezione meccanica del seme avviene prima tra-
mite una macchina (Petkus) che, con un sistema
combinato di vagli e flussi d’aria registrabili, separa la
maggior parte delle impunti (ramett, foglie, sassi,
semi estranei, noccioli rotti e terra) dal seme com-
piendo una sommaria selezione degli stessi, elimi-
nando quelli piit piceoli e di minor peso specifico.
Una piti severa ed accurata selezione qualitativa
del seme avviene poi manualmente, eliminando le

impuritd eventualmente ancora presenti, i noccio-
li che presentano evidenti erosioni sull'endocarpo,
per lo piti provocate dagli adulti di coleotteri della
famiglia dei Curculionidi al momento dell'ovide-
posizione, assieme a quelli che hanno una parte
della polpa ancora aderente.

Subito dopo la spolpatura, in aggiunta a quanto
deseritro, & impiegabile un separatore liquido il cui
funzionamento & sommariamente descritto di
seguito. | noccioli vengono bagnat accuratamen-
te tramite un vortice d'acqua per vincere la ten-
sione superficiale del liquido. Quindi il seme si fa
conflure m una cisterna, enro cui avviene la
separazione dei semi che gallepgiano da quelli che
scendono sul fondo. In questo modo si ottiene l'e-
liminazione della maggior parte della quota vana e
guasta della partita di seme.

Da alcune prove compiute su diverst lotti di seme
si evince che la selezione meccanica elimina circa
il 3-4% del peso complessivo dei noccioli spolpati
ed asciugati. Questa frazione nisulta composta per
il 47% d'impurica e per il 53% di seme. Dalla
prova al taglio del seme scartato emerge che,
mediamente, il 63% risulta guasto, il 9% vano ed
il 27% in buone condizioni.

Nella selezione compiuta manualmente viene
rimosso circa il 7-8% del peso, costituito per il 99%
di seme e per la imanente parte da impurica. Dalla
prova al raglio del seme, cosi scartaro, si evince che
per il 36% & seme guasto, per il 6% vano, mentre il
restante 58% & in buone condizioni.

Al termine di tutre le lavorazioni i noccioli
devono essere disposti su dei teli di cotone in
ambienti coperti ¢ con un buon ricambio d'aria
sino al momento in cui raggiungono un'umidita
prossima al 10%, il tenore ideale per la conser-
vazione del seme.

Aleune ricerche condotte presso il CNBE di Peri
(VR) hanno evidenziato una stretta relazione tra
tempo impiegato nel rageiungimento del tenore
d'umidita ideale per la conservazione e il grado di
maturazione al momento della raccolta dei fru,
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BOX 2 - LA DORMIENZA

La dormienza (vedi anche Cap. 3.2) & quel mecca-
nismo hiologico di difesa per cui un seme vitale e
maturo, anche se messo nelle condizioni ambienta-
li pil opportune per la germinazione, rimane quie-
scente. Questo fenomeno é di fondamentale impor-
tanza in natura, in quanto consente ai semi di molte
specie forestali, soprattutto dei climi temperati
(BeLLari et al 1993), di superare la stagione inver-
nale avversa allo stato quiescente e di germinare
nella primavera successiva. La dormienza; inoltre,
induce il seme a germinare in modo scalare; ogni
seme, infatti, indipendentemente dalla specie, dalla
provenienza, o dalla pianta madre, & caratterizzato
da uno stato dormiente pili o meno profondo
(Brvant 1990). La scalarita della germinazione, per
quanto utile alla soprawivenza della specie, & asso-
[utamente indesiderata dai vivalsti, in quanto non

consente loro di ottenere piantine di conformazione

uniforme, di buona qualita, in quantita elevate e nel
modo pill rapido possibile (MuLLer 1992).

|1 seme di ciliegio & caratterizzato da una profonda
dormienza endogena di tipo fisiologico, associata
anche ad una, meno significativa, dormienza eso-
gena di tipo meccanico. Mentre quest'ultima, &
indotta dall'endocarpo lignificato che agisce come
ostacolo alla crescita del'embrione, la prima, &
legata ad una ndotta attivitd embrionale causata
anche dal limitato scambio gassoso imposto dal
fequmento (BeLLar ef af 1993; Muler 1892)
L'esistenza di questa dormienza embrionale & dimo-
strata dal fatto che anche rimuovendo I'endocarpo,
il seme, posto in condizioni ambientali favorevoli,
non germina (Brvant 1990). | pretrattamenti sono
pratiche utilizzate per la rottura della dormienza del
seme. Vengono applicati dopo la conservazione e
prima della semina (MuLLer 1992).

| fattori che controllano la dormienza sono nume-
rosi @ non ancora tuiti ben noti, tantomeno i com-
plessi meccanismi con cui questi agiscono sul
seme (Bryant 1990).

Il contenuto di umidita del seme & sicuramente uno
dei fatton pit importanti. Il serme, che é stato in pre-
cedenza fortemente disidratato (8-9%) per poter
essere conservato efficacemente, deve innanzitutto
assumere acqua. Sono i colloidi plasmatici, in
primo luogo proteine ma anche amido e cellulosa,
che consentono una graduale idratazione per imbi-
bizione. Questo processo per il ciliegio si arresta
quando il seme ha raggiunto un tenore di umidita
superiore al 30-35% (Piotto 1992). Con 'imbibizio-
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ne vengono riattivati gli enzimi attraverso i quali
I'embrione pud mobilitare le riserve: proteas, lipa-
si, amilasi e fitasi che, scindendo nei loro prodotti
d'idrolisi rispettivamente proteine, lipidi, amido e
fitina, possono consentime I'utilizzazione (ARRIGON|
1994).

Altro fattore determinante nella roftura della dor-
mienza del seme di ciliegio, & sicuramente la tem-
peratura. Temperature di 3-4°C, protratte per 5-6
mesi, consentono al seme dormiente di germinare
lentamenta (MutLer 1992). Questo fenomeno &
stato interpretato prendendo in considerazione le
concentrazioni di due fondamentali ormoni vegeta-
li, Facido abscissico (ABA) e I'acido gibberellico
(GA), contenuti entrambi allintemo del seme.
Alcune esperienze, condotte sul seme di piante
forestali e non, hanno dimostrato che applicazioni
di GA possona stimolare a rottura della dormienza,
viceversa, 'ABA & comunemente considerato un
induttore di dormienza (Brvant 1890). Applicazioni
contemporanee di acido gibberellico e di acido
abscissico si sono dimostrate pressoché ininfluen-
ti nella rottura della dormienza dei semi presi in
esame. Da queste esperienze si & potuto dedurre
che per la rottura della dormienza & determinante il
valore del rapporto dei due ormoni vegetali consi-
derati. Quando il rapporto GA/ABA volge a favore
del primo, si venfica la rotiura della dormienza,
negli altri casi il seme rimane allo stato dormiente.
Le basse temperature (3-4°C) hanno la capacita di
ridurre la concentrazione di ABA allinterno del
seme, attraverso meccanismi non ancora ben
conosciuti, lasciando invariata quella del GA. In
questo modo il rapporto GA/ABA aumenta e di con-
seguenza il seme esce dallo stato dormiente. Le
basse temperature inducono nell'embrione un
aumento della concentrazione di acido ribonucleico
(RNA) &, in particolare, RNA ribosomale. Non si
conoscono ancora gl effetti di questo accumulo nei
confronti della roftura della dormienza (BrvanT
1990).

Nella pratica comune per il superamento della dor-
mienza esistono diversi metodi di pretrattamento
del seme di ciliegio, ma la maggior parte di essi pud
essere ricondotta essenzialmente alle fipologie
seguenti:

1) stratificazione a temperatura ambiente (stratifi-
cazione classica);

2) stratificazione condotta in ambiente termo-regolato;
3) pretrattamento senza substrato in ambiente
termo-igro-regolato.
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Lotti di seme estratti da drupe raccolte a completa
marurazione hanno raggiunto il 10% d'umidita da
un minimo di 1 giomo ad un massimo di 11, tempi
quindi sensibilmente infenion s confrontati con
louti raccolti a non complera marurazione (max 18,
min 8 ge.) e a frurt immaturi (max 32, min 21 ge.).

3.1.3 La conservazione

[ seme di ciliegio appartiene alla careporia dei semi
ortodassi e questo rende possibile essiccarlo anche a

tassi umiditd molto bassi (attomo al 9-10%) e
conservarlo anche per periodi di 3-4 anni, manre-
nendone quasi inalterata la vitalith. La conservazio-
ne avviene in celle frigorifere a temperature com-
prese ra -3°C e -1°C, in contenitori ermetici che
garantiscono il mantenimento del renore dumidit
raggiunto dal seme (PIOTTO 1992; SUSZKA ¢ MULLER
1994). 1l seme di ciliegio si rova nomalmente in
1mo stato quiescente che gli impedisce di erminare
(Box 2). Viene mfatt comunemente definito dor-
miente ¢ i meccanismi che regolano questo statonon
sono ancora del rutto noti (PioTTo 1992).

3.2 Raccolta e conservazione )
di materiale per macro-propagazione

ANDREA TANI, BARBARA MARIOTTI e ALBERTO MALTONI

Per macro-propagazione si intendono quelle tecni-
che di propagazione vegetativa note come mnesto
e taleaggio. Per entrambe & necessario disporre di
buon materiale, generalmente raccolro da piante
madri o ortet, selezionate per carattenstiche supe-
riori di accrescimento ¢ portamento.

Raccolta dei materiali
Caralteristiche delle piante madri
Soprartutto nel caso di propagazione per talea, &
noto che la capacita rzogena del materiale di pro-
pagazione & inversamente correlara all'etd della
pianta: talee prelevate da piante giovani radicano
pitt facilmente rispetto a talee prelevate da piante
adulte. Le caratteristiche di superiorita di un indi-
viduo rispetta agli altri, sopmttutta per quanto
concemne l'accrescimento, possono perd essere
osservate solo su piante di notevoli dimensioni e,
quindi, gi in fase adulta. In tal caso le maggiori
difficol di radicazione potrebbero essere superate
con interventi di potatura di ringiovanimento.
Pertanto, qualora le attivita di propagazione siano

programmate con sufficiente anticipo, & buona
norma preparare le piante madri con una potatura
enerpica che permerterd di ottenere numercsi
getti (ciot abbondanre materiale per la propaga-
zione), ben conformati (particolarmente impor-
tante nel caso dell'innesto) e con carareristiche
pitr tipiche della fase giovanile (fra le quali una
maggiore capaciti rizogena),

In aleuni casi il materiale di propagazione viene
prelevato da piante appositamente allevate in
vivaio, potate annualmente in modo da ottenere
ogni anno vigorosi getti. Le piante cosi trattate for-
mano siepi o cespugli di bassa taglia che rendono
molto agevole la raccolta.

Prelievo del materiale

di propagazione in riposo vegetativo
Questo tipo di materiale viene raccolto nel perio-
do invernale (gennaio-febbraio) quando le
gemme sono ancora chiuse. Ritardare la raccolta
fino al mese di marzo pud essere assai pericoloso a
causa della maggiore probabilith di trovare gemme
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gid in acvitd. Il matenale prelevaw deve essere
costituito da getti di 1 anno (bacchette), meglio se
ottenute da piante preparate come descritto al
punto precedente. E' buona norma, se possibile,
non depezare (se troppo lunghe possono essere
wagliate a meta) le bacchette raccolte e provvede-
re immediatamente affinché queste non si disidra-
tino e surriscalding, A tal fine devono essere con-
fezionate avvolgendole in fogli di carta inumidita
o collocate immediatamente in sacchi di polietile-
ne, evitando l'esposizione al sole. Di estrema
importanza & anche ridurre al minimo il tempo
che intercorre tra il prelievo ¢ la collocazione di
queste in conservazione. Le hacchette raccolte
potranno essere utilizate per ottenere materiale
per innesti (a marza legnosa o a gemma) e talee.

Raccolta di maleriale per talee
radicali e di germoglio

Le talee radicali si ottengono da porzioni di radice
prelevate alla fine dell'mvemo o all'inizio della pri-
mavera, poco prima della ripresa vegetativa. E' que-
sto il momenta in cui i tessuri sono pili ricchi di
sastanze di riserva.

Lapprovvigionamento di questo tipo di matenale
risulta assai laborioso, a meno che non si ricorra al
prelievo di radici da giovani piante di vivaio.

Il mateniale per alee di germoglio viene reperito
asportando i giovani gerti 1 mese circa dopo la ripre-
sa vegetativa. Come nel caso del materiale preleva-
to in riposo vegetativo, anche per questi tpi di
materiale & bene adottare tutti quegli accorgimenti
utili ad evitare l'alterazione dei tessuti (confeziona-
menti volti a limitare 1a disidratazione, evitare l'e-
sposizione al calore e, sopratturto, celeriti nel collo-
care il materiale nel luogo di radicazione).

Conservazione

Di norma si ticorre alla conservazione solo per
materiale raccolto in riposo vegetativo.

Per mantenere vitale il materiale di propagazione &
necessario evitare che si verifichino perdite di umi-
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dita ¢, allo stesso tempo, non si determinino condi-
zioni di luce e temperatura favorevoli all'entrat in
vegetazione. Anche un eccessivo renore di umidith
e lassenza di scambi gassosi sono dannesi, in quan-
to favoriscono lo sviluppo di muffe e funghi.

Un sisterna che consente una buona conservazione
consiste nel rporre e chiudere le bacchette in sac-
chert di polietilene; questo tipo di marcriale, infat-
ti, cstacola la perdita di vapore acqueo consenten-
do comunque il passaggio dei gas per la respirazione.
Limballo va poi riposto in ambienre refrigerato (fri-
gorifero o cella frigorifera, se possibile con controllo
dellumidita) ad una temperaua di circa 34 °C;
temperature legpermente superiori possono essere
tollerate se il tempo di conservazione & limitaro (2-
3 settimane) o per particolari materali, guali talee
radicate, per le quali sono indicate temperature fino
a4,5 °C. Qualora il periodo di conservazione si pro-
lunghi, & consigliabile mantenere una temperatura
pitt prassima a 0 °C (0,5-2 °C). E' assolutamente da
evitare la conservazione delle marze in congelatori;
temperature inferion a 0 °C provocano danni irre-
versibili ai tessuti. [l mareriale, inoltre, deve essere
tenuto al riparo da fonti lumincse.

Nei rari casi in cui non sia possibile ricormere al fred-
do arrificiale, per mancanza di smumentazione o per
la rigorosa osservanza delle teeniche agronomiche
biodinamiche, & possibile rifarsi al pitantico metodo
di conservazione che consiste nel riporre il materiale,
meglio se comettamente imballato, in fosse scavate
appositamente nel terreno e ricoperte con la terra di
scavo; questa possibilitd & convenientemente attua-
hile solo dove il regime termico lo consente. Si tratta
infatti di un sistema empirico che pud presentare
aleuni inconvenient dovuti al non efficiente con-
trollo dei fattor della conservazione: shalzi termici,
ristagni idrici nonché danni da parassiti vari.

La propagazione vegetativa: innesti e talee
Tecniche di inneslo
¢ allevamenlo delle pianle

Linnesto & una pratica che, nel caso del ciliegio,
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rova largo impiego soprattutto in frutticoltura e
nella prachuzione di piante oramentali. Non man-
cano comungue esempi di impiana realizad con
piante innestate, utilizando marze raccolre da indi-
vidui di particolare pregio. Queste possono assicura-
te una prodiuzione di elevata quality; & mttavia una
teenica che richie manodopera specializzara, cure
colturali aggiuntive e maggion oneri economici,
Inoltre il successo dell'intervento pud essere compro-
messo da fenomeni di incomparibiliti ritardara (che
si possono verdficare anche dopo molti anni dall'in-
nesto) da parte di taluni cloni. Infatti, nonostante la
buona attirudine all'innesto, che in linea generale
caratteriza la specie, si asserva una notevole variabi-
liti siz tra i cloni che tra i portainnesti. Limpiego del-
l'innesto risulta particolarmente utile nel caso di
impianti destinati a collezionare mareniale clonale e
per avviare prove di miglioramento (SNISCALCO
1997). La tecnica dell'innesto potrebbe essere conve-
nientemente utilizata anche per la realizzione di
arboreti da seme. Le piante innestare, infart, tendono
a presentare una pitt precoce prochzione di seme
rispettoa quelle propagate per via gamica, soprattutto
nel caso in cui si sta fatto neorso a marze fiorifere o
comundque marze prelevare dalla porzione pifi perife-

rica della chioma di piante adulte.

Le tecniche di mnesto put diffusamente impiegate
sono l'mesto a T, I'mnesto alla maiorchina e I'mnesto
a spacco piens; le prime due sono tecniche di inne-
sto a gemma, mentre 1o spacco pieno & un nnesto

Scudetto
dall'inte\r\nc e dall’e;lerno

Figura 10 - Innesto a gemma (estivo).
Deafogllare il ramo e prelevare gl scudet
ti recanti gemme all'ascella del picciolo.
Il fusto supenore si toglie solo una volla
che la gemma ha attecchito.

Piecolo taglio
laterale
Bis
Adattamento  Legatura
e inceratura

Figura 11a - Innesto alla maiorchina.

Figura 11b - Innesto latarale.
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a marza lemosa.

Nell'mnesto a T, detro anche a gemma (Figura 10), la
marza & costituita da una gemma prelevata assieme
ad una piccola porzione di correccia a forma di
scudo. La gemma deve essere in riposo vegetativo,
pertanto il materiale pud essere prelevato da bac-
cherte appositamente conservate, o da gert in arti-
vita che presentino gemme dormienti. Il nome di
questa tecnica & dovuto all'incisione fatta sul sog-
getto, in cui si eseguono due tagli perpendicolari tra
loro: uno ortogonale rispetto alla direzione dell'asse
vegetativo (di lunghezza pari alla largheza dello
scudo, circa 2,5 em) e l'altro, effetruato a partire dal
primo, in pesizione centrale verso la base del getto
(lungo poco pittdello scudo). La gemma viene inse-
tita a partire dall'incisione orizontale, spingendo
vetsa il basso fino a coprire completamente la cor-
teccia della marza con quella del soggetto (porta
innesto), lasciando in vista solo la gemma. La marza
pud essere inserita conservando la porzione di legno
posta dietro la gemma oppure eliminandola.
innesto viene successivamente legato e protetta
con cern. Questo tipo di innesto deve essere esegui-
to in prunavera, quando la pianta nprende Pattivici
vegerativa e la correccia del sopperto si distacea con
pitt facilita.

Si ricorre all'innesto alla magrchma (conosciuto
anche con il nome di mnesto a scaglia, Figura 11a)
quando risulta pii difficile distaccare la corteccia del
soggetto, quindi in periedi di riposo vegetativo,
invernale o estivo. Esso pud essere considerato una
variante dell'mnesto laterale (Figura 11b). La marza &
costituita da una gemma con una porzione di cor-
teccia (linpuerra o scaglia) che va a sostituire una
linguetta, della stessa forma e dimensione, preleva-
ta dal soggetro. Se i tagli sono stad cseguiti correta-
mente s pud ottenere una perferta coincidenza
degli strati cambiali; & comungue necessario proce-
dere con la leganra per favorire l'adesione della
marza al soppetto e con I'incerarura per sigillare
bene 1 bordi. Sia nell'innesto a T che in quello alla
maiorchina il soggerto sopra il punto di innesro non

viene tagliato fino a quando non & avvenuta la sal-
datura. Cid accadri circa 10 giomi dopo linnesto se
viene eseguito durante il periodo di attivia vegeta-
tiva. Se si innesta di aurunno il sopperto verra taglia-
to poco dopo la ripresa vegetativa nella primavera
SUCCLSSIVAL.

Lo spacco pieno & una recnica di innesto a spacco in
cui il diametro della marza e quello del soggeto (nel
punto di innesto) devono pressoché coincidere. Si
tratta di una tecnica facilmente eseguibile, con la
quale solitamente si registrano alte percentuali di
artecchimento. [l periodo otimale per la realiza-
zione & rappresentaro dal momento in cui il sogget-
to riprende lattivita vegetativa ed & quindi in grado
di avviare prontamente i processi di cicamrizazione
delle ferite e di saldatura fra i due bionti. La prepa-
razione della marza avviene sezionando da una bac-
cherta di un anno (preventivamente raccolta e
cemservata) una porzione del getto che contenga 2
germune ed eseguendo su di essa due tagli nella parte
basale in modo da formare un cuneo piurtosto affu-
solato (Fata 15). Per l'esecuzione dell'innesto si
taglia il soggetto nel punto prestabilito (da valutarsi
mn base al diametro della marza) effettuando un'in-
cisione diamerrale di profondita circa pari (mai infe-
riore) a quella del cuneo. Successivamente si inseri-
sce il cuneo nel taglio in modo che le zone del cam-
bio (della marza e del sogperto) siano il piti possibi-
le a contatto e si procede con legatura ed inceratu-
ra. Dopo circa un mese dall'innesto ¢ necessario
rimuovere la leganura.

La pratica piti comunemente applicata in vivaio &
quella dell'innesto a spacco pieno. Questo viene
eseguito di norma su semenzali di 1 anno allevari in
contenitori piuttosto capienti (2,5 liwi). E' indi-
spensabile che i sermenzali abbiano dimensioni suf-
ficienti per effertuare I'innesto. Per tale motivo in
alcunt cast pud essere oppoOrUNO ricorTere a semen-
zali di 2 anni. I soggeti devono essere innestati in
primavera (aprile) quando sono gif in artivith vege-
tativa utilizando marze con genme chiuse previa-
mente raccolte e conservate. Le piante innestate
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Foto 15 - Sequenza dell'inneslo a spacco pieno: a -

vengono manrenute per turta la stagione vegetativa
sepuente in vivaio e sottoposte alle normali cure col-
turali (concimazioni, annaffiature, eliminazione di
eventuali ricacci del selvatico ecc.).

Una variante a questo tipo di allevamento prevede
il ricorso a serre. | semenzali in contenitore vengono
collocati, a fine mverno, in serre riscaldate (almeno
20 °C) al fine di rendere piti rapida e pili uniforme
la ripresa dell'attiviti vegerativa delle piante. Gli
innesti vengono effettuati in serra non appena le
piante riprendono l'attivitd vegetativa. Le piante
innestate rimangono per circa 1 mese in serra prima
di essere asferite all'aperto. Per favorire ['acclimata-
zione & buona norma protegeere ¢li innesti con reri
ombreggianti per circa 1 mese.

HARTMAN e KESTER (1990) consigliano di innesta-
re le varietd pregiate su portainnesti costituiti da tra-
pianti di 2 anni. Dopo linnesto le piante rimango-
no in vivaio per un'alra stagione vegetativa. Le
distanze proposte per il piantonaio sono pari a 10 em

altrezzature; b - preparazio-
ne della marza; ¢ - preparazione del soggetto; d - inserimento della marza nello
spacco; e - legatura e applicazioni del mastice; f - etichettatura (Foto Ducacl).

sulle file mentre quelle tra le file variano in funzio-
ne delle macchine impiegare.

Il taleaggio

Il ciliegio & una specie caratterizzata da una
buona attitudine alla propagazione per talea, a
cui di norma si ricorre per la produzione di
varierd da frutea.

Il taleaggio pud essere effettuato facendo reorso a
talee radicali ¢ lee di germoglio.

Il ciliegio si presta ad essere propagato piuttosto
facilmente per talea radicale.

Sperimentazioni in questo senso, condotte su ralee
prelevare da mareriale allevato in vivaio di 2 e 3
anni (141, 142), hanno dato ottimi risultati in ter-
mini di radicazione e sopravvivenza degli individui
(GHANI ¢ CAHALAN 1991). La capacita di dare
luogo ad individui camtterizat da un maggiore svi-
luppo, in termini di numero e lunghezza dei getri, &
stata osservata in ralee di dimensioni pari a 10-15
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cm di lunghezza e 0,7-1,2 em di diametro, poste nel
terreno con la porzione apicale affiorante 2-3 cm
sopra la superficie del substrato (GHani e CALAHAN
1991). I passibile impiegare con successo anche
materiale di dimensioni leggermente maggiori
(CHamx 1982).

Nel caso delle talee di germoglio, si impiegano talee
verdi o semilegnose provenienti da piante giovani o
ringiovanite mramite tipeture potanire o ceduazioni.
HARTMAN e KESTER (1990) riferiscono, per molte
varieta di ciliegio, buoni risuleati per quanto riguar-
da la radicazione a partire da talee erbacee primave-
rili. In Francia (CHADX 1982) & stata messa a punto
una metodologia che prevede il prelievo di materia-
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le di un anno, da cut si ottengono tlee di piccole
dimensioni (circa 10 emy), in cui deve essere neces-
sariamente presente una foglia e una sola gemma.
Le talee vengono poste su un substrato costituito da
perlite e terra, in ambiente ad umidita e remperatu-
ra controllate, Con l'impiego di trattamenti auxini-
ci (Acido Indol-Butirmico - IBA, al 5%) si possono
otrenere buoni risultad in termini di percentuale di
talee radicate e di vigoria di radicazione, in 4 sett-
mane. E' stato osservato che i ralee prelevare da
piante madri con gemme gia in fase di apertura la
capacith di emettere radici & notevole anche senza
il ratamento auxinico.

3.3 Le colture in vitro

ANNA DE ROGATIS e ROBERTA PROIETTI

Le colture m witro sono tecniche di propagazione
che consentono di ottenere in condizioni di sreri-
litd, nuovi individui a partire da tessuti diversi della
pianta madre (foglie, gemme, polline, porzioni di
radict, cotiledoni, meristemi, callo ece.). Il loro uso
permette di liberarsi in parte dai vincoli stagionali,
di produrre in tempi brevi un grande numero di
piante, di superare i problemi connessi alla dor-
mienza, di risanare materiale vegerale colpiro da
patogeni di varia origine e di conservare il genmo-
plasma in spazi ristretti e per periodi lunghi.

1l ciliegio selvatico & una delle specie che meglio si
adatta a questo tipo di coltura. Gli studi sulle col-
ture i vigo, in particolare sulla micropropagazione,
sona iniziati in Francia negli anni ottanta. Sono
poi proseguiti in alt paesi d'Europa per linteresse
che questa specie riveste per i rimboschimenti ¢
sopratutto per 'Arboricoltura da Legno.

Lo sviluppo delle tecniche di coltivazione m viero &
stato favorito dalla necessita di approfondire gli
studi sulla fisiologia, sui processi metabolici, ormo-

nali e nutrizionali, di questa come di altre specie.
Le colture in vitro hanno permesso di lavorare in
ambiente controllato per valutare la resistenza a
stress biotici e abiotici, consentendo di studiare gli
effetri di singoli farrori di stress (umidita, rempera-
tura, luce ecc.). Hanno consentito di moltiplicare
un numero elevato di cloni, spesso molto diversi
tra loro per caratteristiche fisiologiche e marfolo-
giche, permettendo di superare i problemi legati
alle tecniche di moltiplicazione tradizionali, quali
l'innesto, la talea, la propagazione per seme.

| fattori che favoriscono la rigenerazione sono: le
condiziont micro-ambientali, le combinazioni di
macro, micro-elementi e ormoni. Sano invece fat-
tori limitanti, in particolare di specie forestali: la
presenza di fenoli, il tempo necessario alla rigene-
razione cellulare, la scarsa adarrabilith della specie
o del singolo genotipo alla crescita in vito ecc..
Turravia, i vantaggi che si possono ottonere sono
numerasi: l'aumento dell'intensit di seleziome, poi-
ché pud essere attuata direttamente a livello cel-
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lulare; possono essere inoltre elimi-
nate le barriere di ibridazione, altri-
menti insormontabili per il miglio-
ramento genetico, la creazione di
nuove varieth, infine, piante madri
o cloni senescenti possono essere
ringiovaniti. Turti questi vantaggi
hanno spinto la ricerca di nuovi
metedi per superare i fattori limi-
tanti sopra descritti,

Le tecniche di propagazione in vitro

pii interessanti per il ciliegio sono:

GRANT 1993, HARRINGTON et al

1994, HammarT 1994a, b,
HammatT e GranT 1997,
BARZANTI et al. 2004).

Materiale vegetale

Per la micto-propagazione si utilizza-
no generalmente meristemni estratti
da gemme ascellari dormient, prele-
vate da rami di un anno, apici
vegerativi gia sviluppati (HAMMATT
e GRANT 1993), o gemme di polloni

e |a micro-propagazione;

o J'embriogenesi somatica;

© l'organogenesi di germogli avventi-
7i da tessuto somatrico.

Di ognuna di queste tecniche saran-
no descrirte le metodiche ed i protocolli pitt mteres-
sani, che costituiscono per la specie P. avium i punt
di riferimento nella letteratura attuale.

Va inolire sottolinearo che la capacia di adatta-
mento alla coltura in vitro & molto condizionata dal
genotipo. E' necessano, percio, adatrare la tecnica
ai singoli genotipi che devono essere propagati,
Questo ha contribuiro a far prolificare il numero di
protocolli di micro-propagazione e di rigenerazione
ogei riscontrabili in letteratura.

La micro-propagazione

La tecnica pil semplice ¢ pit facilmente utlizabile
nel settore vivaistico-commerciale, & la micro-propaga-
gione. In letteratura sono numerosi i protocolli riferi-
bili a materiale con cararteristiche giovanuli (RIFAUD
1980, Cornu e CHalx 1981, COrNU et al. 1981,
CHAIX 1982, DRUART et al. 1981, GRANT e
HammatT 1999) o a piante adulee (FouctT e
Dausenn 1976, Risraun e Cornu 1981, SNIR 1982,
RANIIT et al. 1988, BIONDI et al. 1990, HAMMATT e

(17) In genere si praferisce usare gemme In fposo vege-
lalivo pelevate a fine invemo che, avendo gid subito un
penodo naturale di chiing, sono pil reattive ed hanno cari-
ca rmicrobica ricdotta.

Foto 16
micropropagata
pronta per 'ambien-
lamento in semra.

radicali  di  piante  adulte
(HARRINGTON et al. 1994). Queste
ultime presentano, infarti, caratteri-
stiche di adattamento in vitro parago-
nabili a piante giovani.

- Fanta

Sterilizzazione

Per ottenere colture sterili, prive di agenti patoge-
ni (virus, batteri o funghi che ne compromerte-
rebbero lo sviluppo e la moltplicazione m vitro) il
materiale di partenza va accuratamente sterilizza-
to. | prodotti pitt comunemente urilizzati sono:
etanolo al 96%, cloruro di mercurio (5g/l), nitrato
di argento al 10%, oppure, nel caso di piante adul-
te piir difficili da sterilizare, una soluzione di 8-
HQS (8-Idrossi-Quinolin-Solfato) allo 0,1%,
mantenendo alla luce il mareriale con un fotope-
riodo di 16 h (LAIMER DA CAMARA MACHADO et
al. 1991). I tempi di sterilizzazione sono determi-
nati dal prodotto utilizzato, dalla sua concentrazio-
ne e dalle condizioni del tessuto tratrato. Variano
da alcuni secondi ad aleuni mnuti. Per elimmare
ogni residuo del prodotto utilizato, le gemme
devono essere infine risciacquate accuratamente
con acqua distillaca sterile.

fecnica
La micro-propagazione passa attraverso varie fasi:
@ fase di induzione e moltiplicazione: consente di por-

tare I'espianto all'adattamento alle condizioni di
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crescita m vitro, [l germoglio cresce e si moltiplica
sviluppando molti assi vegerativi che vengono
separati e trapianfati nuovamente. | germogli cosi
predisposti passano alla fase successiva;

* fase di allmgamento: i germogli vengono passati in
questa fase per arrivare ad una lungheza di 2-3 cny;
e fase di radicazione: 1 germogli allungati sono
indotti a radicare.

Le pianrine, una volta radicate e sviluppate a suffi-
cienza, saranno avviate alla fase successiva;

® fase di ambientamento: si svolge in serra per abirua-
re gradualmente le piantine allambiente estermo e
soprattutto alla mmore umidita relativa (Foto 16).
In ogni fase viene urtilizzato un substraro di col-
tura adatto.

La buona riuscita dei different passaggi della micro-
propagazione si pud OlTENere AtTaverso un ghusto equi-
librio tra differenti fattori: substrato o mezzo di colaa,
tpo di ormoni, loro concentrazione e proporzione,
risorse di carbonio, uso di particolari reagenti, numero
di sub-colnare (ripetizione di una fase), intervallo di
sub-coltura, comdizioni ambientali in coltura (tempera-
tura, fotoperiodo, intensit luminosa ecc.) (Box 3).
La propagazione a partire da piante adulte & molto piti
difficoltosa, soprattutto per la fase di radicazione, a
causa della senescenza dei tessuti. Secondo
Hammart et al. (1998) ripetute sub-colbure di 28
giomi, condotte per un periodo di almeno 588 giomi,
possono aijutare a “ringiovanire” i tessuti di piante
adulte. Gli stessi Autori hanno infatti osservato che la
BA (Benzil- Amino-Purina) sembra predisporre il ger-
moglio alla radicazione in mezi di coltura con PG
(Foroglicinolo). Questo fenomeno sembra connesso
al “ringiovanimento” fisiologico, determinato dalle
sub-colnure ripeture frequentemente. Studi condotri
su marcatori molecolari e proteici dello stato giovani-
le (polipeptide J1), hanno confermato che, con sub-
colrure ripetute in un infervallo compreso tra 182 e
588 giomi, in germogli di pianta mature il livello di
ABA decresce, mentre aumenta il rapporto tma
IAAJABA (Acido-Indol-AceticofAcido Ahscissico)
e ABA. A questo sono correlat un aumento dell'abi-

lita a radicare ¢ una riduzione della produzione di ger-
mogli. Turavia per il ciliegio selvatico non sempre &
possibile definire una correlazione tra abilitd di radi-
cazione ¢ livelli di ABA. Esistono probabilmente
equilibri piti complessi: OLIVEIRA ¢ BROWNING
(1993) hanno wovato che anche le gibberelline
(GA) possono interferire con il ringiovanimento dei
germagli, soprartutto la GAST e la GA32, poiche
hanno elevate quantita di gruppi idrossilic, correlat
positivamente con il ringiovanimento e la crescira
dei germogli.

La rigenerazione da tessuto somatico
Altre recniche di rigenerazione in vitro, quali l'em-
briogenesi somatica e 'organogenes, sono interessant
sopratutte dal punto di vista scientifico. Danno
infarti la possibilita di approfondire gli studi sulla
fisiologia, sul metabolismo ¢ possono essere impie-
gati per le trasformazioni genetiche. Sono tuttavia
tecniche un po’ troppo complesse perché possano
essere impiegate per la produzione commerciale di
marteriali di propagazione.

Si basano su principi analoghi alla micro-propagazio-
e, ma gli espianti utilizzati sono costituiti da diffe-
renti tipi di tessuto somarico (embrione, cotiledone,
foplia, radice ecc.), sui quali & indotta la formazione
di embrioni somatici, di germogli aveentiz o di proto-
plasti, atraverso gli equilibri di diversi fartori: sub-
stratardi coltura, ormoni a varie concentrazioni e in
determinati rapporti tra loro, assenza di ormonti, pre-
senza di particolari reagenti, risorse di carbonio,
ntervalli di sub-coltura, condizioni ambientali
(luce € buio, fotupenodo, temperatura, staro fisiolo-
gico particolare dell'espianto da usare ecc.).
Lembriogenesi somatica si avvia con una fase di
induzione per ottenere un iniziale abbozo embrio-
nale, che sard poi fatto sviluppare e crescere fino
alla formazione della plantula. Con U'organogenesi
viene indotta la formazione di germogli avventizi.
Questi verranno farti sviluppare, moltiplicare ed
infine radicare attraverso una normale tecnica di
MICTO-Propagazionce.

-]



BOX 3 - | PROTOCOLLI PRINCIPALI

La composizione del substrato di base (macro-elementi,
micro-element e vitamine) che ha dato i miglion nsultati sul
ciliegio & quella del terreno base MS, proposto da
MurasHice 8 Skoos (1962), con l'aggiunta di agar (6-7 gr),
sacearosio (20-30 gr) e pH intorno 5,5 aggiustato prima
dellautoclavaggio.

Hanmart e Gran (1993) hanno osservato che il pH influisce
sulla coltura del germogli perché condiziona direttamente la
fisiologia della pianta. Inoltre Havvarr et afl (1998) consiglia-
no modifiche di MS, come la sostituzione di Na,-EDTA,
FeS0,.7H,0 e ZnS0,.4H,0 con ZnS0,.7H,0 e FeNa-EDTA,
leliminazione dell'edamina, la riduzione dellagar a 5,5 gl e
del pH a 5,0. Da Franck ef al (2001) & stato osservato che
come agente gelfficante per la micropropagazione del cilie-
gio selvatico, & migliore l'agar nspetto alla gelnte.Questa,
infalli, causa la “vitrificazione” dei germogli (che diventano
iper-idrici), anche se conservano uno stato pill giovanile, per
riduzione del metabolismo. La temperatura di 24,6+1°C &
nsultata in genere la migliore, se associata ad un fotopeno-
do di 16 h ed un'intensita di 90-100 umol m?s”, ottenuta da
tubi fluorescenti bianchi (Osram 125 W), posti a circa 24 cm
dalle colture (Hanmarr e GranT 1993).

Come gia accennato, deve essere inoltre raggiunto un
appropriato rapporto citochinine/auxine, Cornu etal (1981)
suggeriscono, per la fase di induzione delle gemme, 1 mg/
di BA (Benzil-Adenina) e 0,1 mg/ di IBA (Acido Indol-
Butimica), eventualmente con 0,1 mg/ di GA3 (Acido
Gibberellico) (Rrraun e Cornu 1981, Grant e Havmart
1999). Per la moltiplicazione e l'allungamento viene consi-
gliata una concentrazione 0,5 mg/ BA, 0,1 mg/ IBA, even-
tualmente con 10 mg/ GA3 (Rirraup e Cornu 1981, Cornu
et al. 1981, GranT e Havimarr 1999). Per la fase di radica-
zione secondo HavmaTT la migliore coneentrazione di IBA &
di 3 mg/, con un terreno base MS a concentrazione corm-
pleta. Gii altri Autori utilizzano invece 1/6 MS con 1 mg/ di

Molti sono i protocolli che possono essere reperibili
in lerteratura per le rispettive metodiche. Occorre
ricordare tttavia che, sia per l'embriogenesi che per
l'organogenesi, i protocolli non sono generalizzabili
per turti i cloni e sopratmutto si passono verificare
weieezoni somaclomali (alterazioni accidentali a carico

del genoma di cellule dei tessuti trartati).

Embriogenesi somatica
Si distinguono due strade diverse per ottenerla:
® embriogenesi somatica divetta, quando gli embrioni

NAA (Acido Naftalen-Acetico) o IBA.

DruarT ef al (1981) utilizzano invece, nella fase di indu-
zione, 1/2 MS con vitamine Jacquiot (GaUTHERET), a cul
s0n0 agoiunti 2,4-D (0,001 mg/), BA (1mg), GA3 (0,1
mig/), 20 g/l di saccarosio, 7 gi/l di agar a pH 5,8. Nella
fase di moftiplicazione gli stessi Autori suggeriscono il
terreno di base QL (Quorin e Lerovee 1977), con vita-
mine Wakey (1972) e con 1 mg/ di BA ¢ 0,1 mg/ di
GA3, a pH 5,5. Essi sostituiscono nella fase di allunga-
mento le vitamine con quelle di Jacauior e gli ormoni con
1 mo/ di GA3. Nella fase di radicazione usano 2 mg/ di
24-D e vitamine Wauey. Prima della fase di radicazione
consigliano un periodo di oscurita di 8-10 giomi.
Secondo Havmarr (1993) la nisorsa di carbonio che nor-
malmente si utilizza nella micropropagazione & il sacca-
rosio, che porta perd ad una radicazione difficolfosa.
Havmanit & Grant (1993) hanno osservato che PG
(Horoglucinolo) incrementa la proliferazione e la capa-
cita di radicazione dei germogli in alcuni cloni.
Probabilmente PG interagisce con il metabolismo delle
auxine, fungendo da antiossidante nei tessuti (HaMMATT
1994a). L'effetto del PG & evidente soprattutto nelle
prime fasi di vita delle linee colturali, ma con il susse-
guirsi di sub-colture esso diviene sempre meno eviden-
te, perché | germogli ringlovaniscono ed aumentano la
capacita di produrre radici. Inofire il PG non influisce sul
metabolismo delle auxine esogene, ciog quelle introdat-
te nel mezzo di coltura.

Per i cloni italiani, il protocollo che ha dato migliori nsul-
tati per un elevato numero di genotipi (20), prevede l'e-
strazione delle germe ad aprile ed il trapianto in un sub-
strato di coltura MS con 6 gr/l di agar, 30 gr /1 di sacca-
rosio a pH 5,6, a cui sono stati aggiunti per linduzione
1.5 mgA di BA, 0,01 mg/ di NAA; per la moltiplicazione
0,7 mg/Ndi BAe 0,01 mg/ di NAA e per la radicazione 3
mg/ di IBA (Barzanm ef al 2004).

sono formati direttamente dal tessuto utilizzato
come espianto;

@ embriogenesi indivetta, quando si passa da una fase
di formazione di callo, dal quale pot si sviluppe-
ranno gli embrioni.

Si parla inoltre di embriogenesi primania nell'indu-
zione dei primi embrioni. Si parla invece di
embningenesi secondaria quando gli embrioni sono
ottenuti da embrioni primari, e di embriogenesi ripe-
arva quando si ha una produzione continua di
embrioni secondari (Foro 17).



RACCOLTA, CONSERVAZIONE

Foto 17 - Abbozzl di ambrioni somatici
su cotiledone immaturo.

Nel ciliegio & stata ottenuta embriogenesi somari-
ca usando substrato di coltura liquido 1/2 MS |,
con | mg/l di NAA (Acido-Naftalen-Acetico) e
BA (DurzaN et al. 1990), a partire da callo colti-
vato in sospensione, ottenuto da piceioli fogliari di
piantine micro-propagate. Per ottenere questo &
stata usata la frzione di cellule con diamerro di 60-
120 p, renute al buio e a 22 +1°C. Gli embrioni si
sono sviluppari dopo aver rimosso gli ormoni in 3-
4 sertimane.

PEDROTTI et al. (1992) hanno ottenuto strutture
simili ad abbozzi embrionali da callo attenuto da
embrione zigatico immaturo. Per questo & stato
usato un terreno MS con 4 mg/l di NAA, | mg/l
di BA e | mg/l di Kin (chinetina). Per 10 giomi gli
espianti sono stati mantenuti al buio e sottopost
successivarnente ad un foroperiodo di 16 h, con
lunghezza d'onda pari a 75 wE m* e temperatura di
25+1°C.

De MARCH et al. (1993) hanno otrenuto embrioge-
nesi somatica diretta da cotiledone immaturo,
(Juesto & stato coltivato per 10 giomi in un mezo
MS, con vitamine MOREL ¢ WETMORE (1951),
con l'aggiunta di 20 g/l di saccarasio, 7 g/l di agar,
500 mg/l di caseina idrolisata, 250 mg/l di glutami-
na, 2 mg/l di glicina, ad un pH agpiustaro a 5,8
prima dell’autoclavaggio (115°C per 20 min.), gli
armoni, 2,4-D (4 mg/l) e Kin (2 mg/l) per soli 10
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giomi. Gli embrioni immaturi sono stati mante-
it al buio, a 25£1°C. Gli espianti sono stati tra-
sferiti poi in substrato fresco senza ormoni. La con-
versione degli embrioni indotti in piantine & stata
ottenuta esponendoli alla luce (45 mmol '),
con foroperiodo di 18 h e rermoperiodo di
25/19°C.. Le risposte sono state influenzate molto
dal genotipo della pianta madre.

GARN et al. (1997) hanno ottenuro embriogenesi
secomdaria da callo prodotto da embrioni somatici
primari, ottenuti attraverso il protocollo di De
MARCH et al. (1993) sopra descritto. Gli embrioni
primari isolati seno stati coltivati in terreno con
0,1 mg/l di BA, 0,1 mg/l di Kin ¢ 0,5 mg/l di [BA.
Dopo 9 setrimane gli embrioni sono stati tagliati
longitudinalmente ¢ trapiantati su terreno con
0,07 mg/l di NAA ¢ 0,1 mg/l di BA, ottenendo
cosl callo che produce embriogenesi secondaria.
Gli embrioni si formano dopo 12 settimane. 11
callo nmane embriogenico per 18 mesi, ma gid
dopo un anno diviene iper-idrico. Le linee in que-
s5to caso sono state mantenute per 3 annit ¢ da esse
sono state ottenute O generazioni di colture
embriogeniche. LUembriogenesi & passara inizial-
mente da una fase di callo alla prima generazione,
ma nelle successive fasi, & stata ottenura sia indi-
retta che secondaria diretta.

Nel primo caso, con lembriogenes somatica indiretta,
il callo friabile & stato indotto a partire da embrioni
zigotici, usando un substraro MS con vitamine
MOREL e WETMORE. Sano stati aggiunti 30 g/l di
saccarosio, 500 mg/l di caseina idrolisata, 250 ng/l di
glutamina, 2 mg/l di glicina, 2 g/l di pelrite e con 0,2
mg/l di BA, 0,2 mg/l di Kin e 0,1 mg/l di NAA, a
pH 5,7, aggiustato pnma dell'autoclavaggio. Le col-
ture sono state incubate al buio a 25+1°C. Dagli
Autori & stara confermata inferizione tra pianta
madre e concentrazione ormonale urilizara.

Un basso rapporto auxine/citochinine sembra
mantenere il callo friabile. Sembra tuttavia neces-
sario l'uso di due auxine per indurre nel callo la
capacita embriogenica.
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Organogenesi di germogli avventizi
In P avium germogli rigenerati da cotiledone
immaturo sono stati ottenuti da PEDROTT! et al,
(1992) dopo aver asportato 'asse embrionale. [n
questo caso gli espianti sono stati inoculati a
25+1°C, al buio per 10 giomi, su terrena MS eon
Smglldi24-D,  mglldi BA el mg/ldiKinocon
5 mg/l di BA. Sono stari wrasferiti poi alla luce (75
RE p’s'), con fotoperiodo di 16 h, a 25+1°C.,
YANG e ScMIDT (1992) hanno ottenuto rigene-
razione di germogli avventizi su differenti idiotipi
di P. avivem. | fattori da loro studiati sono stati: pre-
senzafassenza di luce (1.200 Lux), tipi di conteni-
tore, substrati di coltura di base, tipo di citochini-
ne. Secondo il genotipo sono stati ottenuti germo-
gli con mezi di coloura LP ¢ MS, contenenti TDZ
(Tidiazuron) o BA. Lesposizione alla luce & risulta-
ta migliore del buio.

HAMMATT (1994b) ha ottenuto germogli diretta-
mente da foglia. | rigenerati sono stati poi trasferiti
in un terreno normalmente utilizato in micropro-
pagazione. [ germogli prodotti sul temreno di base
MS, comparati can quelli ottenuti su DKW, sono
piti clorotici, pif piccoli e difficili da far sviluppare
sul substrato di micropropagazione. Uaggiunta di
PG riduce sensibilmente la percentuale di rigene-
razione degli espianti (foglie). Le concentrazioni
ormonali migliori in questo esperimento sono
risultate quelle con 0,1 ma/l di NAA ¢ 5 mg/l di
BA. La migliore risorsa di carboidrati per la rigene-
razione da foglia & il saccarosio, che ha indouo
magpiore frequenza di rigenerazione e germogli
non iper-ideici. Tuttavia il fruttosio ha consentito
una radicazione migliore. Nella rigenerazione da
foglia di P. padus saccarosio e sorbitolo sono risul-
tati migliori di glucosio e fruttosio (GRANT et al.
1998). Questo induce a pensare che anche per P.
avium sia necessario approfondire lo studio sulle
fonti di carbonio. Organogenesi da foglia in P.
avium (cvs. F12/1, CHARGER 1908) & stata ottenu-
ta usando il substrato di colrura WPM (LLovp e
Mc Cown 1981), con 1 mgfl di TDZ (HAMMATT
e GRANT (1998).

Foto 18 -

Organocgeneas) di germogli
avvenlizl da tessuto fogliare.

Fattori determinanti per la rigenerazione da foglia
sono considerati il genotipo, il tipo di espianto, la
dimensione dell'espianto, il mezzo di base ed il tipo
di ormone utilizzato. Ad esempio la TDZ stimola
migliori risposte della BA.

DE RoGans e Faseri (1997) hanno ottenuto
organogenesi di germogli avventizi da cotiledoni
immaruri, su terreno DCR, con 5 mg/ldi BA ¢ 1
mg/l di IAA. | germogli rigenerati sono stari mol-
tiplicati e portati alla radicazione su terreni nor-
malmente utilizzati in micropropagazione. E' stata
evidenziata una elevara significarivica dell'efferro
del genotipo, una elevata interazione tra genotipo
¢ substrato di coltura ed un'elevata influenza delle
concentrazioni ormonali sul numero di germogli
prodotto (Foto 18).

Rigenerazione da protoplasti

OcHATT (1991) ha messo a punto una strategia per
ottenere rigenerazione di piante di cilegio selvatico ¢
dolee da protoplasti di mesofillo fogliare. Armraverso il
susseguirsi i numercsi passaggi, dal mesofillo sono
stati ottenuti proplast che, fard proliferare, hanno
svilupparo callo. Su questo & stata indotta rigenerazio-
ne di genmogli, messi pot a radicare, Si rarta di una
recnica veramente molto lunga e complessa, poco
utile da um punto di vista pratico-applicativo ma con
un importante significato scientifico. Apre infarti I
possibilied di arrivare alla fusione di protoplast: ¢ all'in-
daziome. somatica. Anche in questo caso Pabilith alla
rigenerazione & strettamente dipendente dal genotipo,
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Il ciliegio & stato una delle specie maggiormente
impiegate in Arboricoltura da Legno a partire dalla
seconda meta degli anni Ottanta con i programmi
di set-aside ¢ successivamente con l'applicazione del
Reg. CEE 2080/92. Tuttavia a_questa grande diffu-
sione non ha sempre comisposto un'accurata pro-
gettazione, né cure colturali adeguare. Cid ha reso
difficile qualsiasi previsione sul futuro produttivo di
molt impianti. Le cause delle ridotte potenzialica di
molte piantagioni, sopratturto in termini di pregio
dei fusti presenti, sono numerose e complesse. Tra
queste ha svolto un ruolo di rilievo la carenza di
informazioni per tecnici ed arboricoltori, sia per
quanto riguarda la progettazione che la conduzione.
Turtavia, le esperienze maturate durante il periodo

di applicazione del sudderto regolamento comuni-
tario e le prime considerazioni che & stato passibile
trarre  dagli  impiant realizat  dall'Tstituto
Sperimentale per la Selvicoltra (ISS) di Arezo a
partire dai primi anni ottanta, hanno consentito di
colmare molte delle lacune manifestatest in questi
ultimi lustri.

Di seguito si illustreranno:

@ i coneetti fondamentali ¢ le pnncipali definzioni
a cui far riferimento per la progettazione e la con-
diwzione di piantagioni da legno;

# alcuni esernpi di piantagioni, tra i tanti che & pos-
sihile realizare con il ciliegio;

e | principali accorgimenti da tenere presenti

durante la fase di realizazione dell'umpianto.

4.1 Cos’e I’Arboricoltura da Legno

LArboricoltura da Legno (AdL) & oggi intesa
come coltvazione temporanea di alberi finalizzata
ad ottenere esclusivamente prodotti legnosi con
caratteristiche predefinite.

Cararteristiche tipiche dell’ AdL sono:

o Temporaneitd e reversibilitd della coldvazione. Cid
significa che la coltivazione di specie da legno &
assimilabile ad una qualsiasi coltivazione agraria.
Fssa non vineola l'uso del suolo se non per il perio-
do del ciclo colturale, Cosi anche per 'AdL, dopo
aver tagliato le piante, il proprictario potra decide-
re, senza vincolo alcuno, come impiegare il terre-
no negli anni succesivi.

o Durata del ciclo produtdvo. Questa non pud esse-
re dererminata a priori. Nel caso di impianti rea-
lizzati con finanziamento pubblico pud essere defi-
nito un periodo minimo di permanenza degli albe-
ri sull'appezzamento di rerreno. Scaduro tale perio-
do, l'imprenditore sard libero di decidere il
momento migliore per immettere sul mercato i

prodotti legnosi della piantagione.

Se mvece 'impianto viene realizzato senza aleun
finanziamento pubblico, I'imprendirore sara sem-
pre libero di perseguire l'ohiettivo produrtivo
(mdividuato assieme al teenico in fase di progetta-
zione), di approfittare di congiunture di mercato
favarevoli anticipando la conclusione del ciclo o,
se del caso, di posticiparla m caso di condizioni di
mercato sfavorevoli.

e Fattori da valutare. Caratteristiche ambientali,
scelea della o delle specie, qualit vivastica delle
piantine, variabilith delle cararreristiche dell'ap-
pezzamento e delle condizioni microclimatiche,
entitd e tempestivita degli mput esterni, volubility
del mercaro, particolaritd del contesto socio-eco-
nomico, competenza nella canduzione degli
impianti da legno ¢ organizzazione aziendale sono
i principali fattori che possono determinare l'in-
successo o favorire il successo di una piantagione
da legno. Cid rende evidente che non pud esiste-
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Caratteristiche Caratteristiche

ambientali locali appezzamento Progetio

Caratteristiche * d'implarn

dell'azienda T
Progettista * ;'*

Caratteristiche -

socio-economiche

Caratteristiche
specie arboree
ed arbustive

Figura 12 - Ruolo del progettista.

re un unico modello progettuale e colturale da
adotrare, ma teoricamente tanti quante le possibi-
li combinazioni tra i fattori sopra elencati. Le
informazioni reperibili ed i dadi rilevabili devono
essere sempre filtrati dalla professionalith del tec-
nico che nel progetto, definendo modulo d'im-
pianto e piano di coltura, annonizza le conoscenze
in suo possesso al fine di rapgiungere l'obiertivo
produttivo definito concordemente con l'impren-
ditore (Figura 12).

L'AdL, per le caratreristiche che ha, rappresenta
Fanello di congiunzione tra agricoltura e selvicol-
tura. Si pud, infatti, movare un contmam di casi
intermedi distribuiti tra due estremi rappresentati
da impianti puri, a ciclo relativamente breve e ad
alto mput energetico (es. pioppicoltura monoclo-
nale) ed impiand misti con accessonie, a ciclo pro-
duttivo medio-lungo, a basso mput energetico, assi-
milabili alla selvicoltura.

GLli obiettivi

In AdL Pobicttivo prioritario ¢ la produzione di
materiale legnoso con ben precise caratteristiche.
Tutte le scelte eeniche e le azioni miranti ad ote-

i t
Imprenditore
obiettivi e richieste

nere benefici o produzioni diverse risperto all'o-
biettivo prioritario, devono essere organizate e
condotte senza ostacolare minimamente la quan-
titd o le cararteristiche della produzione legnosa
delle piante principali.

Gli ohiettivi produttivi in AdL possono essere sud-
divisi in tre tipologie:

L. tondo per erancianera o per sfoglianra (materiale di
pregio);

2. tonedo da sega (materiale di pregio);

3. biomassa legmosa.

Benché si punti ad ottenere prioritariamente ury
determinato assortimento di legname, questo
generalmente non sard 'unico che verri pradotto.
Frequentemente la non omogeneitd micro-
ambicniale delle piantagioni, la diversica indivi-
duale e possibili eventi dannosi.

Concorono infatti a determinare un fraziona-
mento della produzione in materiali di maggiore o
minor pregio. In molti casi, collateralmente all'o-
biettivo produttivo, si otterranno quindi anche
matcriali diversi da quelli desiderati. Tali materia-
li vengono definiti prodotti agsiuntivi.

Infatti, nel caso si desiderasse produrre legname da



trancia, si otterranno, o per effetto scia, o per pro-
blemi duranre il ciclo produttivo, anche assorti-
menti delle altre due categorie sottostanti (2 e 3)
olreché, probabilmente, segati per imballaggi ¢/o
falegnameria andante. Questi non sono quasi mai
oggetto di obiettivo produttivo, ma si attengono
come sottoprodotto quando si punta ad assortimen-
ti di maggior pregio. Nel caso l'obiettivo sia la pro-
duzione di segati, si otterranno prodott di pregio
variabile e, sempre per gli stessi motivi, anche assor-
timenti della categoria sottostante (3) ma non di
quella supenore (1), Soltnto nel caso in cui l'o-
biettive prioritario fosse la produzione di biomassa
legniosa, saremo sicuri di produrre soltanto materia-
le appartenente a questultima categoria.

Pur perseguendo esclusivamente il medesimo obiet-
tivo prioritario ed avendo come riferimento il cilie-
gio da legno, le tipologie dimpianto, i sesti e le
distanze adottabili sono numerose.

A titolo d'esempio, altre al ciliegio:

¢ s l'imprenditore, pur non volendo rinunciare a
massimizzare la produzione legnosa, fosse interessa-
to all’apicoltura si potranno inserire, con ruolo di
principale o accessoria, anche piante di specie mel-
lifere;

® se |'inreresse dell'imprenditore fosse invece rivol-
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o al paesaggio percepito dai frequentaton di un
agriturismo, si potrd optare per impianti misti e
adotrare, con muolo di principale o di accessoria,
oltre al ciliegio altre specie caratterizate da belle fio-
riture e/o colorazioni particolari del fogliame.

Gli esempi di variante possano essere numerosi ma,
a parte una diversa impostazione del progetto (cio
del modulo d'impianto e del piano di coltura della
piantagione), non si dovranno prevedere scelte che
possano ostacolare la massimizzazione della produ-
zione di legno della/e pianta/e principale/i.

In caso contrario non si potra pill parlare di AdlL,
ma di Arboricolnma Multifimzionale, ciot di una
coltivazione di alberi progertata e condotta non
solo per la produzione di legno, ma anche per ofte-
nere benefici di alro genere. In questo caso quin-
dli si passa da uno o piit obiettivi di un solo genere
(AdL poli-obiettivo) a due o piti obiettivi di gene-
re diverso (es. legno e frutti; legno e protezione dal
vento; legmo e fitodepurazione, legno e immagaz-
zinamento di COr ecc.). Dovendo perseguire due
o piti obiettivi contemporaneamente non si potra
ottenere il massimo possibile per ciascuno di essi,
ma si dovra stabilire, di concerto con Pimprendi-
tore, un compromesso tra il legname e gh alin pro-
doti prioritari.

4.2 Arboricoltura con ciliegio selvatico

In questa pubblicazione si parlerd solanto di
impianti da legno che comprendono il ciliegio tra
le specie adottate. 1l ciliegio potrd avere ruolo di
principale, di accessoria paracadure o di accessoria.
Il ciliegio, per le caratteristiche del suo legno,
viene impiegato quasi esclusivamente per produr-
re legname di pregio. Per ridurre al minimo la per-
centuale di ciliegio da destinare ad impieghi
diversi da quello di pregio, & necessario che il tec-
nico sepua regolarmente |'applicazione del piano
di coltura, ma che sia pronto ad apportare le

meodifiche necessarie nel caso si dovessero verifi-
care imprevisti.

Nelle piantagioni per la produzione di legname di
pregio, poiché il reddito & legato alle caratteristiche
di apni tronco, le singole piante divengono l'ele-
mento su cui concentrarsi. Gli impianti devono
essere realizzati ¢ condotti in modo da permettere
il controllo della crescita e dell'evoluzione nella
direzione richiesta di ogni singolo individuo con
ruolo di principale. Perché il suo legname risulti
idoneo ed apprezzato dagli acquirenti e perché l'in-
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vestimento possa dirsi riuscito, non basta aver pro-
dotto un tronco qualsiasi: questo deve possedere
caratteristiche ottimali per 'obiettivo produttiva a
cui si punta.

Nel caso in cui il ciliegio sia introdotto in pianta-
gioni in cui si intende produe sia legname di pregio
che biomassa legnosa, non sard possibile massimiza-
re contemporaneamente entrambi gli obietrivi,
Per questo il progertista, su richiesta dell'imprendi-
tore, dovra predisporre un modulo che favorisca
uno dei due indirizi produttivi, pur garantendo
l'otenimento di entrambi gli assortimenti legnosi.

4.2.1 Tipologie d'impianto

La scelta del tipo d'impianto non pud essere fara
in  maniera  estemporanea  dal  progertista.
Progettare e realizare una piantagione pura, pura
con accessorie, mista o mista con accessorie, anche
se in certi casi pud portare a produzioni simili, com-
porta sicuramente piani di coltura, difficolta nella
conduzione dell'impianto ed altemative colturali
assai diverse. Per questo & necessario che il proget-
usta informi l'imprenditore sui ruoli delle piante
delle specie che potrebbero essere impiegate ¢ sui
principali vantaggi e svantaggi di ogni scelta, in
relazione ai fattori che possono condizionare il suc-
cesso della piantagione stessa. Solo dopo rale fase ¢
con il cosciente coinvolgimento dell' imprenditore,
sara possibile definire il tipo d'impianta.

Di seguito sono sinteticamente fomiti gli elementi
utili al progettista per comunicare all'imprendirore
le informazioni essenziali e per coinvolgerlo nella
realizazione e conduzione della piantagione. Ci
limitiamo a trattare in questo volume le tipologie
che anni di esperienza ci consentono di consiglia-
re per il ciliegio selvatico, imandando alla biblio-
grafia per gl approfondimenti. Prima di esaminare
l'argomento fissiamo tuttavia alcune caratteristi-
che di base sui ruoli attribuibili nelle piantagioni
alle piante delle diverse specie (Box 4). La Tabella
15 mostra invece i principali vantaggi e svantaggi
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di ogni tipologia d'impianto.

Impianti “puri”

Un impianto & considerato puro quando é camposto
da piante principali di una sola specie.

In ogni caso & importante usare la massima caute-
la nel progertrare e condurre impianti puri di spe-
cie, come il ciliegio, che in natura si trovano allo
stato sporadico.

Implant] “puri con accessorie”
Un impiemto € considerato puro con accessorie quan-
do & composto da piante principali di una sola specie ¢
da piemte accessovie di vma o pitt specie, arboree o arbu-
stive, msente con lo scopo di favorire e condizionare
positivamente lo suiltppo della principale,

Impianti “misti”

Un impianto & considerato misto quando & compo-
sto da piante principali i due o pint specie.
Impianti “misti con accessorie”

Un impianto & consiclerato misto con accessorie quan-
do & composto da piante principali di due o piti specie e
da piante accessorie di tna o pite specie, arboree o arbu-
stive, fnserite con lo scopo di fuvorme e condizionare
positivarnente lo suluppo delle principali.

4.2.2 Modulo
d’impianto e Piano

di coltura: elementi base
della progettazione

Il medulo d'impianto & uno degli elementi fon- w
damentali del progerto di una piantagione da

legno. Esso pud essere definito (BURESTI ¢ MORI

2003a) come lo schema in cui & rappresentata

I'unitd minima di superficie, che: |
® comprende rutte le specie scelte;

# ha rappresentato almeno una volta per intero

(cio con piante intere) il sesto e lafe distanza/e
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BOX 4 - RUOLI CHE POSSONO ESSERE ATTRIBUITI AD UNA PIANTA

IN ARBORICOLTURA DA LEGNO

Principale

Una pianta assume il ruolo di principale quando,
attraverso essa, si punta ad ottenere i prodotti attesi
dall'imprenditore come obiettivo produttivo.

Nel caso dell’AdL si tratta di prodotti leqnosi.

Accessoria

Una pianta assume if ruolo di accessoria quando
viene inserita nella piantagione con lo scopo di faci-
litare la conduzione dell'impianto.

Accessoria paracadute

Si fratta di una pianta che svolge un ruolo da acces-
soria, ma che appartiene ad una specie potenzial-
mente in grado di produrre legname di pregio. Viens
inserita nellimpianto con lo scopo di sostituire le
principall nel caso queste non si rivelassero adatte a
produrre i risultati attesi.

Per questo, nonostante il ruolo di accessoria, la
“pianta paracadute”, viena sottoposta alle cure col-
turali di una principale fino al momento in cui si

rende necessario il primo diradamento. Se tutto pro-
cede come previsto questa viene eliminata, altri-
menti le viene attribuito definitivamente il ruolo di
principale e, in sua vece, si eliminano le principali
che non sono in grado di produrre i risultati attesi
(BuresTi @ DE Meo 1998).

Due ruoli per la stessa specie

Alia stessa specie pubd essere attribuito sia il ruclo di
principale che Il ruolo di accessoria a seconda delle fina-
lita e delle esigenze del progetto.

Sl pud arrivare al caso limite in cul in uno stesso
impianto alcuni alberi sono principall ed altri delfla stes-
sa specie sono accessor (Figura 13).

Quando, a seguito di errori progettuali, di gestione
dellimpianto e di awersita, alcune o tutte le piante
principali non sono pir in grado di raggiungere I'o-
biettivo prefissato, falvolta si puo attribuire alle acces-
sorie il ruolo di principali con lo scopo di raggiungere
comungue un nuovo obiettivo produttivo anche se pill
modesto.

BOX 5 - DOPPIA PIANTA: UN'ASSICURAZIONE SUL FUTURD

In un impianto si adotta la “doppia pianta” quando si
prevede di collocare due plantine della stessa specie.
a distanza di circa 50 ¢ I'una dall’altra, anziché una
(Figura 14).

Adottare la doppia pianta serve ad accrescere la pro-
babilita di ottenere piantagioni pili omogenee e dota-
te di plante mediamente pili vigorose e meglio
conformate rispetto agll impianti realizzati con una
sola pianta per punto (Buresm et al 2001, 2002,
2003). Questo sistema rappresenta un'assicurazio-
ne nei confronti di eventi accidentali che si dovesse-
1o verificare nei primi anni dellimpianto. Consente
inoltre un diradamento precoce (3-5 anni di eta) su
soggetti di piccole dimensioni e permette di effet-
tuare l'intervento a costi relativamente bassi, poiché:
= individuare nella coppia la pianta meglio confor-
mata e/o pitl vigorosa richiede una competenza pro-
fessionale minima;

« abbattere la pianta “scartata” & facile e, general-
ments, l'intervento pud essere effettuato, in occasio-
ne della potatura, anche con un troncarami o un
saeghetto.

La doppia pianta pud essere adottata tutte le volte che:
= non si dispone di materiale vivaistico selezionato

per la zona e/o il tipo di appezzamento in cui si andra
a piantare;

= le piante con ruolo di principale appartengono a
specie che presentano un'elevata variabilita nella
strutiura architettonica (Buresti et al 2002, 2003)
e/o nella capacita di adattamento a condizioni pedo-
climatiche variabili,

» |e indicazioni raccolte sulle carattenistiche climati-
che della zona e quelle pedo-climatiche dell'appezza-
mento suggeriscono condizioni buone, ma non ofti-
mall, per le piante principali della specie che siinten-
de adottare;

= l'imprenditore non & disposto ad effettuare dira-
damenti su piante potenzialmente principall per
arrivare a distanza definitiva, partendo da impianti
densi.

La doppla pianta pud essere adottata per una o per
tutte le piante prineipali che entrano a far parte di
un progetto di AdL. Tuttavia & importante tenere
presente che una scelta del genere, se da una parte
accresce la probabilitd di oftenere materiale di
maggior pregio e/o in maggiori quantita, dall'altra
determina un aumento dei costi di realizzazione.
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PIANTAGIONI DA LEGNO CON IL CILTEGIO
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Calcolo del numere di piantine necessario per 3 ha Legenda

Se si ipotizza di realizzare una piantagione su un appezzamento
di 3 ha con guesto module d'impianto & necessario impiegare:
Specie 1 => (30.000 : 400) x 6,25 = 468,7 (469) piantine
Specie 2 => (30.000 : 400) x 6,25 = 468,7 (469) piantine

S~ o

Figura 15 - Trovato il modulo d'implanto, & possiblle calcolare il numero di plantine neces-
sarie, ricostruire l'intera piantagions, ribaltandolo ripstutamente di 180° sui lati e valutare le
passibili varianti al piano di coltura in funzione delle dinamiche evolutive,

l'imprenditore, del personale a sua disposizione ¢

del contesto socio-economico in cui la nuova col-

d'impianto relativa/e alle piante principali e alle
eventuali accessorie di ogni specie presente nel-

limpianto;

* consente di riprodurre lintera piantagione ruo-
tandolo ripetutamente di 180° su ogni lato o, in casi
complessi, traslandolo npetutamente (Figura 15).

Il madulo d'impianto & la sintesi, da parte del pro-
gettista, di tutte le informazioni raccolte sui fattori
che possono influire sul successo della piantagione.
Nel definirlo, infatti, il tecnico deve tenere conto
delle caratteristiche ambientali locali, di quelle
dell'appezzamento in cui verra realizzara la pianta-
gione, delle effettive potenzialith dell'azienda, del-

tura dovra inserirsi. Riportare su carta il modulo
d'impianto consente di:

= farsi un'idea chiara della distribuzione di tutte le
piante principali ¢ accessorie delle specie prescelie;
@ calcolare con esattezza il numero di piantine
necessarie ( BURESTI ¢ Mor1 2003a);

e stimare la dinamica cvolutiva dell'impianto
tenendo conto di eventuali diradamenti;

e individuare le passibili alternative per il piano di
coltura in funzione delle dinamiche evolutive
delle singole specie della piantagione (Figura 16);
e comunicare all'imprenditore la strategia produt-
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Il modulo d'implanto consenta di visualizzare &, se necessario, spiegare allimprandi-
tore, le possibili varianti al piano di collura, in funzione delle dinamiche evolutive della plantagions

tiva attraverso schemi successivi che, partendo dal
modulo d'impiante iniziale arrivine alla situazione
prevista (specie, sesti e distanze) a fine ciclo pro-
duttivo.

Se per esempio si volesse calcolare il numero di
piantine necessarie ad una piantagione di 3 ettari,
da realizzare seguendo il modulo d'mpianto di
Figura 15, si dovrebbe procedere, per ciascuna spe-
cie, come segue:

a) calcolare la superficie esatta del modulo d'im-
pianto il cui margine passa dal centro del fusto delle
piante di confine (per questo sono spesso rappre-
sentate solo parzialmente nelle figure che seguono);
b) conteggiare il numero di piantine presenti della

specie presa in considerazione (piante intere o fra-
zioni di pianta) che si govano all'intemo dei mar-
gini del modulo d'impianto;

¢) dividere la superficie dell'appezzamento per la
superficie del modulo d'impianto e moltiplicare il
numero trovato per quello delle piante presenti
all'interno del modulo stesso.

Autraverso il piamo di coltura il progettista forni-
sce all'arboricoltore indicazioni su come realiz-
zare I'impianto e condurlo durante o il ciclo
produttivo (BURESTI ¢ MORI 2003¢; BURESTI
LATTES @ MORI 2004a). 1l piano di coltura, a
seguito di uno sviluppo indesiderato delle pian-
te principali o del verificarsi di eventi impreve-



dibili o imprevisti, pud essere modificato per

adarrarlo alle nuove condizioni.

Fasi della progettazione

Per porer realizzare un buon progetto di AdL &

necessario:

® conoscere le norme e 1 regolamenti che disci-

plinano la materia;

@ acquisire le conoscenze sui fattori che possono

condizionare il successo della piantagione;

® concordare con 'imprenditore Uobiettivo pro-
duttiva piti adatto alla situazione, scegliere specie

e tipo d'impianto;

* definire il modulo d'impianto ed il piano di

coltura;

BOX 6 - IMPIANTO MISTO

Faltnrl mnﬂlzionami indM:luaﬂ

atteristiche stazionali: clima locale fresco; tempereture
mmnenmdmdelmwemumlciumnwmtraoa%
°C; temperatura media annua 11,6 °C; piovosita media
annua aﬁu mm, pmvosﬂa asﬁ\ra media 166 mm.

rnmn-mh—auda,tmw&nmﬁbhmo.qumaaaﬂm
sl.m,; gelate fardive rare; geomorfologia di vallecola late-
rale; profondita del terreno oltre 300 cm; profondita falda
freatica 150-200 cm; specie indicatrici: Quercus robur;
Quercus pelraea, Carpinus betulus, Populus alba, Populs
nigra, Prunus avium, Acer campestre, Salix alba, Populus
trermula, Ulmus minor, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Comus sanguinea, Ligustrum vulgare,
Primula vulgans, Melica uniflora, assenza di significativi
danni da fauna fitofaga; nessuna patologia evidente sulle
specie arboree ed arbustive presenti; ventosita non ecces-
siva soprattutto in estate, nessuna esposizione (area pia-
neqgiante). Caratteristiche aziendali: manodopera disponi-
bile a seconda delle necesita; presenza di attrezzature sia
per la preparazione del terreno che per le cure colfurali;
buona preparazione del personale per la realizazione del-
limpianto, & per le cure colturali; il piano di coftura vena
inserito rrella normale programmamne aziendale.
atteristiche ps] Nomico: possibilita di
omrmfmnhmmﬂpaﬂamallzmznomd&ﬂaplan@h—
ne, per la conduzione per | pnimi 5 anm e il mancato reddi-
to; & possibile avere assistenza tecnica qualificata; entram-
be le specie arboree impiegate sono commercializablli sia
inambito locale (2 acquirent) che al di fuori di esso.

Obietlivo concordato con I'imprenditore
Produzione di legname di pregio (tronchi di 2,5-4,5 m

e descrivere in modo chiaro il progetto all'im-
prenditore.

2.3 Possiblll
ﬂ mpianto
cnn |l cllleglo

A causa delle caratteristiche ecologiche del
ciliegio, si ritiene rischioso realizare piantagioni
pure. E' quindi preferibile progettare impianti
misti o misti con accessorie. Gli esempi riportati
nei Box 6,7 e 8 non vanno interpretati come
modelli da seguire pedissequamente, ma solo
come casi presentati per comprendere la logica di
progettazione usata.

di lunghezza e 30 - 40 cm di diametro mediano). |
fusti dovranno avere caratteristiche che li rendano
adatti a produrre piallacei (tranciati), sfogliati o segati
per falegnameria. Non ¢’ interesse per la produzione
di biomassa legnosa da utilizzare a fini energetici o per
le trasformazioni industriali.

Richieste specifiche dell'imprenditore
Limprenditore & un coltivatore diretto in prossimita
della pensione con una buona esperienza anche nella
coltivazione di piante da legno che desidera produrre
leaname di pregio nel breve periodo (per se stesso) e
nel medio-lungo periodo per | propri figl.

9m
F %
E"-‘.
& ,/
&

€D ciiegio (Prunus avium L) (7 tarnia (Quercus robur L)
@ proppo (Populus 1214)



BOX 7 - IMPIANTO MISTO CON ACCESSORIE

Fattori condizionanti individuati

Caratteristiche stazionali: clima locale fresco; tempereture
minime mendie del mese piti freddo comprese ra0 e 4,5
°C; temperatura media annua 11,6 °C; piovosita media
annuaaao mm p!ovosﬂﬁ&sﬂvamdmsﬁ mm.

nautm-suh—amda tan'enu nmaso-sabblaso; quota 380 m
sl.m.; gelate tardive rare; geomorfologia di vallecola late-
rale; profondita del terreno oltre: 300 cm; profondita falda
freatica 150-200 cm; specie indicatrici Quercus robur;
nigra, Prunus avium, Acer campestre, Salix alba, Populus
tremula, Uimus minor, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Comus sanguinea, Ligustrum wulgare,
Primula vulgaris, Melica unifiors, assenza di significativi
danni da fauna fitofaga; nessuna patologia evidente sulle
specie arboree ed arbustive presenti; ventosita non ecces-
siva soprattutto in estate; nessuna esposizione (area pia-
neggiante).  Caratteristiche aziendali: manodopera
disponibile a seconda delle necesita; presenza di attrez-
zature sia per a preparazione del terreno che per le cure
colturali; buona preparazione del personale per la rea-

1zm
____._..--....____.‘_____._.,‘_..._____
-«
frox =
®

lizzazione dell'impianto, e per le cure colturali; il piano
di coltura verra inserito nelta normale programmazio-
ne aziendale per | prossimi 10 anni.
Caratteristiche del contesto socio economico: possi-
bilita di ottenere finanziamenti per la realizzazione
della piantagione, per la conduzione per i primi 5 anni
e il mancato reddito; & possibile avere assistenza tec-
nica qualificata; sia la principale che I'accessoria para-
cadute sono commercializzabil sia in ambito locale (2
acquirenti) che al di fuori di esso.

Obiettivo concordato con I'imprenditore

Produzione di legname di pregio {tronchi di 2,5-4.5m
di lunghezza e 30 - 40 c¢m di diametro mediano). |
fusti dovranno avere caratteristiche che li rendano
adatti a produrre piallacei (tranciati), sfogliati o segati
per falegnameria. G'¢ interesse per la produzione di
biomassa legnosa da utilizzare a fini energetici, ma
non deve entrare a far parte degli obiettivi produttivi.

Richieste specifiche dell'imprenditore
Nessuna

@ clliegio (Prunus avium L)

rovere
. (Quercus petraea (Matt,) Liebl)

. nocciolo (Corylus avellana)

carpino nero
. (Ostrya carpinifolia Scop )



BOX 8 - IMPIANTO MISTO CON ACCESSORIA PARACADUTE

Fatiori condizionanti individuati

Caratteristiche stazionali: clima locale variabile tra il
frasco e l'asciutto; tempereture minime mendie del
mese pill freddo comprese tra 2 e 7,2 °C, temperatu-
ra media annua 13,2 °C; piovosita media annua 710
mm; piovosita estiva media 128 mm. Caratteristiche
dellappezzamento: reazione del terreno neutro-sub-
acida; terreno limoso-sabbioso; quota 380 m slm.;
gelate tardive rare; geomorfologia di vallecola laterale;
profondita del terreno oltre 140 cm; profondita falda
freatica 120-130 ¢, specie indicatrici Quercus cerris,
Quercus pubescens, Carpinus betulus, Fraxinus
omus, Prunus avium, Acer campesire, Acer opalus,
malus sylvestris, Tilia cordata, Comus mas, Crataegus
monogyna,Corvius avellana, Juniperus communis,
Comus sanguinea, Fragaria vesca, Primula vulgaris,
Melica unifiora; assenza di significativi danni da fauna
fitofaga; nessuna patologia evidente sulle specie
arboree ed arbustive presenti; ventosita non eccessi-
va soprattutto in estate; nessuna esposizione (area
planeggiante). Caratteristiche aziendali: manodopera
disponibile a seconda delle necesita; presenza di

gm

aftrezzature sia per la preparazione del terreno che per
le cure colturali; buona preparazione del personale per
la realizzazione dell'impianto, e per le cure colturali; il
piano di coltura verra inserito nella normale program-
mazione aziendale. Caratteristiche del contesto socio
economico; possibilita di ottenere finanziamenti per la
realizzazione della piantagione, e per la conduzione, &
possibile avere assistenza tecnica qualificata; sia le
principali che I'accessoria paracadute sono commer-
cializzabili sia in ambito locale (3 acquirent) che al di
fuori di esso.

Obiettivo concordato con imprenditore

Produzione di legname di pregio (tronchi di 25-4,5 m
dilunghezza e 30 - 40 cm di diametro mediano). | fusti
dovranno avere caratteristiche che Il rendano adatt a
produrre piallacci (tranciati). sfogliati o segati per fale-
gnameria. C'8 interesse per la produzione di biomas-
sa legnosa da utilizzare 4 fini energetici, ma non deve
entrare a far parte degli obiettivi produttivi,

Richieste specifiche dell’'imprenditore Nessuna

a clliegio (Prunus avium L.)

rovers
(Quercus petrasa (Matt) Liebl.)

@ cerra (Quarcus cams L)

carpino nero
(Ostrya carpinifolia Scop.)
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4.3 Realizzazione di una piantagione

Dopo aver definito il modulo d'impianto e il piano
di coltura, st pud cominciare ad organizzare le atti-
vita necessaric per la realizazione della piantagione.
Queste si articolano in una serie di azioni. Alcine,
di seguito evidenziate m comtvo, sono mdispensabi-
li in qualsiasi impianto, altre possono essere previste
salo per certi progetti, oppure possono essere effet-
tuate se l'mtervallo di tempo tma conclusione del
progetro e periodo di realizazione & lungo, In ordine
temporale le azioni da compiere per realizzare una
piantagione da legno sono le seguenti:

1. Ordinare le piantine (o i semi), se possibile con un
anno di anticipo. Tale anticipo consentira al vivai-
sta di reperire le piantine delle specie e delle prove-
2. Effettuare la lavorazione profonda del terveno. In que-
sto caso le principali teeniche sono la rippatura, che
pud arrivare mediamente a profondiri comprese tra
50 e 150 cm di profondity, e lartura profonda
(compresa tra 65 ¢ 180 cm di profondita), che viene
realizzata con ararri dla scasso rainari da rratori a
cingoli molto pesanti (RO e Suil 2003a). La
lavorazione profonda del terreno consente di otte-
nere principalmente tre risultari:

@ rompere la suola di lavorazione delle colture agra-
rie & favorre l'esplorazione del terreno da parte degli
apparati radicali;

= aumentare gli scambi gassosi ed idrici che influen-
zano la fertilitd del rerreno;

 migliorare la regimazione idraulica superficiale e
profonda.

3. Realizzare la sistemazione idraulica sotterranea (s
necessaria) con l'inserimento di sistemi drenanti in
grado di evitare ristagni d'acqua.

4. Effettuare la concimazione di fondo (se necessa-
ria). A questo proposito & bene tenere conto del
fatto che oggi, ad eccezione che per i pioppi, non ci
sono studi ed esperienze consolidate sul reale fabbi-
sopno di elementi chimico-nutritivi per le specie

comunemente impiegate in Arboricoltura da
Legno (ROTI e SuLL1 2003b). In ogni caso pud esse-
re utile sapere che:

e il fosforo e il porassio sono elementi poco mobils.
Pertanto, se si decidesse di arricchire il terreno con
questi element, sarebbe bene farlo immediatarnen-
te prima dell'aratura profonda, in modo da distri-
buirli su gran parte del profilo esplorato dalle radici.
* |'azoto, al contrario, & un elemento molto mohile
per cui, nel caso di una concimezione di fondo, si
dovrebbero impiegare concimi a lenta cessione 0 a
cessione controllata,

5. Eseguire le lavorazioni secondenie e di affremento del
terreno. Queste agiscono sui primi 20-30 em di suolo
e sono principalmente finalizate a:

® preparare o strato di terreno per lo sviluppo del-
I'apparato radicale delle piantine durante le prime
stagioni vegerative. In particolare, la ridizione degli
aggregati di terreno, favorisce un maggior contatto
tra suolo e radici;

e eliminare le infestanti che si fossero eventual-
mente insediate nell'intervallo di tempo tra lavora-
zioni profonde ¢ lavorazioni secondaric.

6. Realizyare la sistemazione idraulica del tervena. Tale
operazione, soprattutto in collina o in terreni in
pendenza, & necessaria per evitare lerosione super-
ficiale del terreno. Si trarta di effettuare le stesse
sistemazioni che generalmente necessitano per le
coluure agrarie.

7. Effertuare lo squadro del terreno. Quest'operazione
consente di individuare sul temreno i punti in cui
saranno messe a dimora le piantine, in modo da
garantire il rispetto delle distanze ed il corretto alli-
nearmento (RO e Surtt 2003c¢).

8. Predisporre la pacciamatura con film plastico (se
prevista). Il film plastico pacciamante consente un
miglior controllo delle mfestant nelle mmediare
vicinanze delle piantine. Permette anche di mante-
nere per un tempo pitt ingo umiditi e stouttura del
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suolo (MEzzALIRA 1995), 11 film plastico pud essere
installato subito dopo le lavorazioni di affinamento,
Particolare atrenzione va posta in presenza di terre-
ni argillesi. In tal caso, la posa in opera del film pla-
stico va realizzata prima della stagione auninnale e,
comundue, prima che il rerreno abbia assorbito
acqua ed abbia raggiunto un'adesivita tale da ren-
dere impossibile la messa in opera del mareriale pac-
ciamante (RO e Suins 2003d).

9. Controllare la qualiea dellz piantine ed acquistare, La
specic, la provenienza geomafica e la qualith vivaisti-
cadelle piantine hanno una grande influenza sul suc-
cesso dell'impianto. Per questo, prima di definire 'ac-
quisto, & necessario controllare con attenzione che
turto corrisponda a quanto richiesto e che il materia-
le fornito sia adeguato (Casi e DE MEo 2003),

10. Trasporiare le piantine. 11 trasporta deve avvenire
non prima di 15 giomi dalla messa a dimora. Deve
essere effettuato salvaguardando le piantine dal
vento ¢ dalle basse temperanure. Per questo & consi-
gliato utilizare autocarri chiusi (o telonan). Le
piantine a radice nuda & bene che abbiano I'appa-
raro radicale chiuso in sacchi o avvolto in teli di pla-
stica (ROTI e Suti 2003e).

V1. Sistemazione del postime fino alla messa a dimora,

MG CTON IL CILIEGIO
A questo fine deve essere individuata un'area in pros-
simita dellappezzamento che sia ombreggiata e di faci-
le accesso. Per le piantine a radice nuda deve esserci la
passibilith di realizare una tagliola in cui depositarle,
in posizione verticale o leggermente inclinat, e
coprirle di rerma o di sabbia fino al collerro,

12. Provvedere alla messa a dimora delle pian-
tine. L'operazione principale ¢ preparare
buche adeguate ed interrare corrertamente
gli apparari radicali. Tuttavia, nel caso di
impianti puri con accessorie, misti o misti
con accessorie, & molto importante che
coloro che piantano abbiano ben chiaro in
mente il modulo d'impianto e che disponga-
no le piantine secondo i sesti e le distanze
stabilite in fase progettuale,

13. Sistemare le protezioni individuali. Nel caso sia
necessario protegeere le piantine e non siano pre-
senti recinzioni in grado di tenere lontana la fauna
fitofaga, & indispensabile installare protezioni indi-
viduali (tubi o shelter) sulle piantine che hanno il
ruolo di principale o di accessoria paracadute. Tale
operazione deve essere effertuata subito dopo la
messa a dimora e comunque prima che avvenga la
ripresa vegerativa.

4.4 Cure colturali per il ciliegio

Le cure colturali per il cilicgio, come per tutte le
altre specic arboree impiegate in arboricoltura,
si possono suddividere in tre grandi categoric:

e lavoraziont del terreno;

® potature;

® diradamenti.

Lavorazioni del terreno

La finalith delle lavorazioni del terreno post
impianto & quella di eliminare le erbe infestanti ¢
di interrompere la risalita capillare dell'acqua pre-
sente nel suolo durante i periodi secchi. Il numero

delle lavorazioni annuali del terreno varia da zona
a zona n funzione del vigore della vegerazione
infestante. E' comunque indispensahile effettuarle
con tempestivita fino a che le piante non abbiano
superato la fase di attecchimento. Se l'impianto &
stato realizato con il contributa pubblico, le lavo-
razioni del terreno dovranno essere effettuate per il
periodo stabilito dal regolamenro emanato
dall’Ente territoriale comperente.

Negli impianti che possono soffrire di periodi sic-
citosi prolungati & bene continuare ad efferruare
almeno una o due lavorazioni all'anno, in modo
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da mantenere una riserva idrica favorevole ed
impedire la competizione delle infestanti,

Non ci sono accorgimenti particolari per il ciliegio
se non il farto che wrti meccanici alla base del oonco
possono determmare ferite che comprometeono il valo-
7e el legname. Tali ferite ralvolra non risulrano
immediatamente evidenti poiché la lacerazione
pud verificarsi anche al di sotto della corteceia del
ciliegio ¢ possono manifestarsi anche a distanza di
anni, Per questo & particolarmente importante
impiegare personale esperto ed informato sulle
conseguenze di errori di manovra sul pregio del
legname. Negli impianti in cui & presente il cilie-
gio le lavorazioni secondarie del rerreno non devo-
no essere troppo profonde poiché potrebbero dan-
neggiare 'apparato radicale che & superficiale.

Potature

Gli strumenti

Ogni strumento di potatura consente di effernuare
un buon intervento cesorio in particolari condi-
zioni di lavoro. Per questo non & possibile indicare
strumenti che siano in grado di lavorare al meglio
in ogni situazione. Quelli che generalmente ven-

gono adoperati per la potarura del ciliegio (Fota
19) sona:

e forbici da potare (o cesoie), vengono impiegate
per tagliare rami fino ad un diametro massimo di
25-30 mm, situati ad altezze comprese tra la base
del fusto e 40-50 cm al di sopra della testa del pora-
tore;

® poncarami, sona meno maneggevoli, ma con-
sentono di tagliare rami di diamero maggiore
rispetto alle cesoie (fino a 45-50 mm) e fino a 60-
80 cm al di sopra della testa del potatore senza
bisogno di impiegare scale;

© seghetti con denti a sealpello, non hanno limitazio-
ni per quanto riguarda il diametro dei rami da
tagliare. 1 loro impiego ¢ generalmente limitaro ai
rami situati tra la base del tronco e i 40-50 cm al
di sopra della resta del potatore con un diametro
che supera 1 50 mm. Permettono di effetruare un
taglio pitl corretro, ma il loro impiego richiede piil
tempo risperto a tutti gli alti strumenti di potaru-
ra qui descritti;

* svertatol, consentono di tagliare rami fino a 40-
50 em di diametro situati tra i 2 e i 5 m di alteza
senza ['ausilio di scale, Cio facilita gli spostamenti
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Figura 17 - || progressivo
ombreggiamento reciproco
della chioma, riduce la
quantita di luce che rag
glunge le foglie e provoca
la riduzione deall'incremento
diametrico.

da una pianta all'altra, riduce il rischio di inciden-
ti ed accelera i tempi di esecuzione della potatura,

La tecnica

Sul ciliegio si possono effettuare sia potature di for-
mazione con approceio a posteriori che a priori
(BURESTI LATTES e MORI 2004a).

La potatura di formazione con approceio a poste-
riori consiste nell'eliminazione, quando la pianrta
non & in vegetazione, di rami di uno o pit anni che
possono  creare bruschi restringimenti nel fusto
(“calli di bottiglia”), acquisire dominanza rispetto
all'apice o superare 1 3 cm di diametro. In questo
caso la sramatura consiste nell'eliminazione dei
rami prima che il fusto in cui essi sono inseriti supe-
ri i 6-8 cm di diametro.

La potatura di formazione con approccio a priori, si
effertua con la pianta in vegetazione (maggio-
luglio). Consiste nell’eliminazione o nella spunta-
tra dei rami (BURESTI LATTES e MORI 2004a) che
potrebbero provocare la formazione di un “collo di
bottiglia”. Questi generalmente sono i primi due o
tre rami posti immediatamente sotto il punto d'in-
serzione della cacciara apicale. Gli altri rami che
fanno parte dello pseudoverticillo devono essere
lasciati crescere per poi essere successivamente eli-
minati quando avranno due anni (maggio-luglio).
Tale intervento consente alla pianta di avere una
maggior supetficie fotosintetizzante per due anni,
Successivamente la potatura dello pseudoverticillo
provoca nel fusto sottostante lemissione di nume-
rosi piccoli rami che, a loro volta, verranno elimi-
nati all'et di due anni (giugno-luglio).

LEGNDO

CON IL BILEEGEID

Diradamenti

Il monitoraggio dell’impianto

Nelle piantagioni da legno le piante con ruolo di
principale e, se presenti, quelle con ruolo di acces-
soria, possono essere collocate a distanze variabili
a seconda della strategia produttiva individuara
dal progettista. La combinazione di specie diffe-
renti e |a distanza tra piante della stessa specie e di
specie diverse pud influenzare sia il ritmo di accre-
scimento in alrezza che quello in diameto
(CuTiNLet al. 1999). Inoltre, a parita di specie (es.
ciliegio) e tenendo conto della variabilita geneti-
ca, il ritmo di accrescimento pud essere condizio-
nato dalle caratteristiche pedologiche e microcli-
matiche dell'appezzamento, cosi come dall’assi-
duita delle operazioni colturali.

A titolo indicativo, se si desidera produrre wonchi
di 30 cm di diametro mediano, e con anelli di
accrescimento di ampiezza costante, si pud affer-
mare, che con distanze d'impianto inferiori ai 6 m,
sara sicuramente necessario effettuare almeno un
diradamento prima della fine del ciclo produttivo.
Con distanze comprese tra i 6 e i 9 m c'® una
buona probabilith che sia necessario effettuare un
diradamento, mentre con distanze uguali o supe-
rori ai 9 m & possibile che si riesca ad arrivare a
fine ciclo produttivo senza dover effettuare dirada-
menti. Se lobiettivo produttivo passa dai 30 ai 40
cm di diametro mediano e rimane la necessita di
produrre accrescimenti regolari, la probabilita di
dover eftertuare diradamenti anche con distanze
superiori ai 9 m aumenta.

Ognuno degli aspett sopra considerati, anche
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Figura 18 - Dirada-
mento geometnco a salti.
Quando relia file da elimi-
nare si trova una planta
con buone carattaristi-
che, viene lasciata (salta-
ta) e sono lagiale due
delle piante piu vicine (4).
Se s plante che circon-
dano l'individuo  saltato
SOND vigorose, e neces-
sario eliminare le 4 piante
che crcondano la princl-
pale (B).

b ¢ b 4

ncipale specie 1 ) Pianta accessoria specie 1

2

O Pianta

Figura 19 - Dirada-
mento selettivo-geome-
trico. Nel primo Interven-
to si aliminano le 4 pian-
le pid vicing alla pnnci-
pale (A). In quell suc-
cassiM sl continuano ad
elminare le piarte limi
trofe per aurmentare pro-
gressivamente lo spazio
a disposizione della
princicale (B).

preso da solo, renderebbe assai complesso definire
a priori 'anno esatto in cui sari necessario effet-
tuare un diradamento. Se st considera che spesso il
loro effetro si combina sinergicamente (in senso
positivo o negative), per sapere quando & necessa-
nio effettuare un diradamento non rest che affi-
darsi al regolare conmollo (monitorageio) delle
reali condizioni di sviluppo delle piante. Le piante
che devono essere conmollate sono quelle con
ruolo di principale o di accessoria paracadure.

Il monitoraggio deve avere cadenza annuale o
almeno biennale ¢ deve essere effettuato preferi-
bilmente al termine della stagione vegetativa
(ottobre-novembre), in modo da disporre del
tempo necessario per organizzare le eventuali ope-
razioni di diradamentao.

[l monitoraggio consiste in:

a) osservazioni divette sui vapporti tra le chiome delle
piante. Si deve considerare che, al contrario di
quanto avviene in bosco, in una piantagione da
legno le piante con molo di principale o di acces-
soria paracadute devono avere la chioma illumi-
nata da luce diretra. Pifi le chiome si ombreggiano
a vicenda nelle varie ore della giornata e minore
sara |a quantita di energia solare a disposizione di
ogni singola pianta (Figura 17);

b) misurazione del diametro (o della circonferenza)
a 130 cm da terva. Sara sufficiente misurare 30-50
piante principali (0 accessorie paracadute) per
ogni specie impiegata ogni 3 ettari d'impianto o
frazione (es. per 2 ettari si misurano 30-50 piante
per specie con nwlo di principale o accessoria
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paracadute; per 3,5 ettari si misurano 60-100 pian-
te per specie con ruolo di principale). E' importan-
te misurare turti gli anni gli stessi alberi, alla stessa
alrezza e nello stesso periodo, in modo da avere dari
confrontabili. Per la misurazione devono essere
scelte aree rappresentative delle condizioni medie
dell'impianto (BUREST! LATTES e MORI 2004a).

Quando ¢ necessario diradare

La competizione tra gli alberi di una piantagio-
ne da legno (della stessa specie o di specie diver-
se) si manifesta influenzando sia gli accresci-
menti in altezza che la strurtura architertonica
(Ducct et al. 1988a; CuTmg et al. 1995). Tale
reciproca influenza & spesso positiva per 'arbori-
coltore (competizione positiva) ed & apprezata
e ricercata predisponendo appositi moduli d'im-
pianto. Tuttavia pud arrivare un momento,
durante il ciclo produttivo, in cui tale comperi-
zione cambia segno e viene considerata negati-
va (competizione negativa); infatti, pur conti-
nuando ad influenzare gli accrescimenti longitu-
dinali e I'architettura, provoca una drastica ridu-
zione degli accrescimenti diametrici (DE MEO et
al. 1999), Tale drastica riduzione, sopratrutro se
si protrae per piir anni, non & desiderata in arbo-
ricoltura da legno poiché riduce il valore dei
futuri tronchi e ritarda la conclusione del cicla
produttivo. I momento giusto per effettuare il
diradamento ¢ la stagione vegerativa preceden-
te a quella in cui si potrebbe manifestare la com-
petizione negativa attraverso la produzione di
un anello di accrescimento nettamente pit pic-
colo (e non giustificaro dal verificarsi di eventi
negativi eccezionali).

Individuare tale momento non ¢ facile, poiché
la variabilita delle situazioni & tale da non con-
sentire una risposta certa. Nonostante ci stano
studi in corso per il momento si pud soltanto
affermare che & bene intervenire almeno uno o

due anni prima che le chiome delle piante si

N O C ON (| CILIEGTITO

tocchino.

Tuttavia per certe specie, ed il ciliegio & una di
queste, la competzione radicale si manifesta
prima rispetto a quella tra apparati aerei. In que-
sto caso si rivela particolarmente utile il con-
fronto tra accrescimenti diametrici rilevati
negli anni precedenti e quello degli ultimi due
o tre anni. Se, in assenza di eventi negarivi
cecezionali per la piantagione (es. gelate, inon-
dazioni, siccit...), si rileva un progressivo calo
nell’accrescimento diametrico, & evidente che
ci si trova in una situazione di competizione
negativa. Pertanto & necessario intervenire
prima che abbia inizio la successiva stagione
vegetativa. Cosi facendo si interviene in ritardo,
ma si limitano i danni ad uno o due anelli di
accrescimento di dimensioni irregolari e, molto
probabilmente, si evita il deprezzamento della
produzione.

In definitiva, misurare e confrontare tutti gli
anni i dati diametrici, tenendo conto delle con-
dizioni di sviluppo degli alberi, permette di sta-
hilire con buona approssimazione quando la
competizione negativa ha preso 1l sopravvento
ed & urgente un diradamento per riportare le
piante verso una competizione positiva.

[ecniche di diradamento

Come evidenziato in precedenza il momento in
cui diradare pud variare grandemente in funzio-
ne di numerosi fattori condizionanti. Anche le
tecniche di diradamento possono subire varia-
zioni a seconda che il diradamento avvenga:

e all'mtemo di una coppia (nel caso sia stata
adottata la doppia pianta). In questi casi il dira-
damento & sempre sclettivo ¢ precoce rispetto
alle alrre rtipologie individuate di seguito
(BUREST! et al. 2001). Lintervento & di basso
costo ¢ pud essere cffettuato anche durante la
fase di potatura, utilizzando strumenti semplici

come il troncarami o il seghetto. 1l diradamen-



to all'interno della coppia pud essere realizzato
in maniera graduale su tutto l'impianto, man
mano che in ogni coppia si differenzia una pian-
ta che, per vigore e portamento, di maggiori
garanzie di successo. Generalmente, quando si
adorta la doppia pianta, le distanze tra le piante
principali sono tali da non richiedere ulteriori
diradamenti prima del raggiungimento dell'o-
bietrivo produttivo minima (tronchi di 30 ecm
di diametio e 250 cm di lunghezza). Tuttavia &
consigliabile continuare ad cffetruare il monico-
raggio sulle piante principali e, se presenti, sulle
accessorie paracadute;

© i impiana pur. In presenza di impianti puri e
densi (distanza d'impianto inferiore ai 6 m), al
momento in cui si decide di effettuare il dirada-
mento, & consigliabile applicare un'intensita del
50%, prelevando le piante secondo uno schema
geometrico. Nel caso sia necessario diradare
impianti puri non molto densi, pur applicando
la medesima intensita di diradamento (50%),
pud essere conveniente seguire uno schema
geometrico a salti. Questo prevede di rilasciare
piante particolarmente vigorose e ben imposta-
te presenti nella fila da diradare a scapito di

quelle piii scadenti presenti nelle due diagonali
adiacent da rilasciare (Figura 18). Si pud sceglie-
re anche un criterio selettivo che, dapo aver indi-
viduato le piante principali, punti a liberare le loro
chiome ovunque esse si rovino (Figura 19);

® in impiant misti. In questo tipo di impianti il
diradamento dovrebbe essere necessario soltan-
to se, in fase progettuale, non si ¢ scelta una
distanza idonea tra le piante principali. Se il
diradamento  dovesse rendersi  necessatio
potrebbe essere di tipo geometrico, geomertrico
a salti o selettivo.

o in impianti puri o misti con accessorie. General-
mente negli impianti puri o misti con accesso-
rie le piante con ruolo di principale sono paste
a distanze definitive, mentre le accessorie, che
assumono un ruolo di educatrici attraverso una
competizione positiva, sono poste a hreve
distanza dalle principali (es. 1.5, 2, 304 m). In
questi casi il piano di coltura prevede che le
accessorie siano poste lungo linee facilmente
esboscabili attraverso un diradamento geome-
trico. Tale intervento pud essere applicato ad
una parte delle piante accessorie di una specie o
a tutte le accessorie della stessa specie.



Difesa del ciliegio selvatico

5.1 Difesa dalle crittogame

NALDO ANSELMI

Uno degli aspetti da tenere maggiormente in con-
siderazione per il ciliegio selvatico & quello firopa-
rologico (OKAWA et al. 1995, MOTTA et al. 1997,
NEF e PERRIN 1999, ANSELMI 20014, b, ANSELMI et
al. 2003). Nella Tabella 16 viene orientativamen-
te indicata l'incidenza delle varie malattie in esso
riscontrata negli ultimi anni e la relativa possibilita
di lotra.

Le malattie piti pericolose, illustrate in coda a que-
sta premessa, risultano i marciumi radicali, il can-
cro barrerico ed alcune micosi della chioma, quali
cilindrasparicsi e corineo, nonché quelle che, in
quanto causa di alterazioni del legno, vanno a
deprezzare gli assortimenti.

Accanto a queste meritano tuttavia un cenno
anche la clorosi ferrica ed i danni da freddo e da
siceird, La prima, riscontrata in suoli ricchi di cal-
care (es. Monferrato), & causa di gravi deperimen-
ti delle piante, le quali, con I'aumentare della com-
petizione, possono finir per morire. Poiché even-
tuali trattamenti al terreno con chelati di ferro,
seppur efficact, sono anticconomici, la lotra viene
attuata evitando impianti in terreni calcarei.
Danni da freddo sono stati rilevati su piante gio-
vani in alcune vallate o pianori dell'lTealia Centro
Serentrionale, dove & solita condensarsi aria fred-
da. Essi inducono spesso biforcazioni del cimale e
passono predisporre attacchi di cancro barterico.
La difesa si basa sulla scelta di cultivar resistenti e
sull'esclusione di ambienti a rischio. La siceita,
spesso meeragendo con malattie fogliari, @ causa di
filloptosi anricipare, talora molto gravi. Queste,
oltre a penalizzare gli accrescimenti, riducono l'ac-
cumulo di sustanze di riserva nelle strurture legno-
se, indebolendo le piante e predisponendole ad
attacchi di parassiti di debolezza. La difesa & ovvia-

mente basata sulle irrigazioni, almeno di soccarso.
Nel quadro delle varie problematiche fitopatologi-
che, a livello generale, si sottolinea come molte di
esse potrebbero essere ovviate o fortemente ridot-
te artraverso vari accorgimenti in fase di impianto
e di cure colturali. Scelta di suoli idonet, buon
materiale di moltiplicazione, possibilmente certifi-
caro, razionale messa a dimora ed adeguate tecni-
che colturali (lavorazioni, irrigazioni di soccorso,
eliminazione delle malerbe), offrendo alle piante
robustezza e reattivitd, oltre che ovviare alle fami-
gerate crist di trapianto, vanno a contrastare it
quella serie di parassiti di debolezza che, su piante
sofferenti, sono ﬁequen[e causa di necrosi, seccu-
mi ¢ deperimenti. Tra essi, accanto a taluni pato-
geni radicali (es. Rosellinia), si ricordano numercsi
agenti di cancri rameali (es. Cytospora, Nectia,
Phomopsis ecc.), molti dei quali possono rimanere,
per lunghi periodi, allo staro larenre (come endo-
fiti) nei tessuti dell'ospite, sviluppando colonizza-
zioni patogeniche solo quando le piante si movano
SOTTO STress.

Sempre sotto il profilo fitosanitario, merita infine
sottolineare come agli impianti monospecifici
siano da preferire quelli misti (BUrsT e
FRATTEGIANT 1992), che attenuano la pressione di
inoculo det vari patogeni, in particolare di quelli
specifici. Una pratica da incomggiare & la conso-
ciazione con specie miglioratrici (es. Robmia,
Sambucus, Alnus ecc.). Queste, oltre ad apevolare
la buona forma delle piante, migliorano il terreno
COn conseguente maggiore vigoria ¢ reattivitd
delle stesse agli attacchi parassitari, soprarrurto
quelli da debolezza. Fungono, inoltre, da barriera
per i patogeni, mitigandone gli sviluppi epidemici.

[l
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Tabella 16 - Dannasita delle principall malattia su clliegio da legno In ltalla e possibilita di lotta
negl impianti gia in essere ed in quelli futun (giudizi orentativi): - - molto scarsa; - scarsa;
+ modesta; ++ discreta; +++ consistente; ++++ notevole (da Anselm 2001a, modificata).

5.11.] Malattie
dell’apparato radicale

ALBERTO SANTINI
e TULLIO TURCHETTI

Stari di diffusa sofferenza della chioma del cilie-
gio possono essere attribuibili all'azione di aleu-
ni patogeni dell’'apparato radicale.

La sintomatologia & generalmente caratrerizzata
da rarefazione della chioma, disseccamento
della parte apicale o di intere branche, clorosi
fogliare, microfillia. Anche la statica della pian-

ta pud Lssere COMpromessa, pur senza presenta-
re esternamente alcun sintomo premonitore.

Questi parassiti sono generalmente favoriti da
condizioni di stress nelle piante, connesse, ad
esempio, a terreni non idonei (eccessivamente
compatti, con ristagni idrici, asfittici ecc.),
periodi prolungac di siecitd, o (come pud acca-
dere in ambiente mediterraneo) alternanza di
periodi siccitosi con altri molto umidi, ingenti
defogliazioni causate da altri parassiti (es.
Chlindrosperium padi ecc.). In generale, i danni
alla chioma fanno si che apporto di nutrienti
all'apparato radicale sia ridotto rendendo cosi le



radici piti suscettibili ad attacchi parassitari.
Porzioni dell'apparato radicale delle piante sot-
toposte a stress necrotizzano progressivamente,
aprendo la strada all'ingresso di organismi fung-
ni potenzialmente patogeni. Una volta penetra-
ti nei tessuti essi sono capaci di colonizarli, cau-
sando un progressivo peggioramento dello stato
vegetativo, fino alla morte dell'individuo. Aleri
parassiti, piti aggressivi, possono insidiarsi nell’o-
spite anche attraverso ferite provocate, ad esem-
pio dalle lavorazioni del terreno, sulle radici o in
prossimita del colletro. Viene cosi a determinar-
si un'azione distruttiva particolarmente attiva
dei tessuti legnosi preposti al sostegno della
pianta ed & probabile un crollo improvviso delle
piante.

I principali patogeni implicati nelle malarrie
radicali del ciliegio, come di altre latifoglie, sono
tre miceti piuttosto frequenti nel terreno.

firmillaria mellea

(Vahl. Fries) Kummer,

Agente di marciume fibroso delle radici e del
colletto, questo pericoloso Basidiomicete colo-
nizza molre specie di conifere e di latifoglie fore-
stali e omamentali. [ sintomi esterni sono carar-
terizzati da uno stato di sofferenza generalizata,
con clorosi, totale o parziale, ¢ avvizimento
improvviso della chioma. La presenza di
Armillaria & facilmente diagnosticabile in autun-
no, quando compaiono alla base del fusto 1 corpi
fruttifer, detti “chiodini” o “famigliole buone”,
che sono commestibili. Sotto la corteccia delle
radici principali e del colletto, particolarmente a
livello della zona cambiale, si formano dei ven-
tagli di feltro miceliare bianco, che emanano un
gradevale odore di fungo. Tali ventagli, appena
formati, sono fosforescenti e questa cararreristi-
ca ¢ facilmente apprezzabile in notti caldo-
umide su piante scortecciate. Le radici interessa-
te sono marcescenti ¢ i tessuti legnosi perdono

consistenza alla minima pressione.

Il patogeno si diffonde oltre che con le spore,
principalmente attraverso “rizomorfe”, tipici
cordoni nerastri a sezione appiattita o irregolar-
mente rotondegpiante, costituiti da fasci di ife
paralleli, che sono particolarmente resistenti ¢
capaci di diffondersi nel terreno. Tali organi
sono atrratti dalla presenza di radici vive nel ter-
reno, a cul aderiscono, per pol dar luogo ad
un'azione parassitaria. A, mellea & una specie
termofila (optimum 20-24°C), molto diffusa
nell'area mediterranea. E' facilmente ritrovabi-
le in terreni ex agricoli, molto concimati o
eccessivamente irrigati, contenenti residui
legnosi di colture precedenti.

Rosellinia necatrix [Hart.) Berl.
Ascomicete spiccatamente polifago, che pud
rimanere a lungo allo stato saprofirario nel terreno
sui residui radicali. Esso risulta particolarmente
pericoluso in piantagioni effettuate su ex vigner
ed ex frurreti,

Le piante colpite presentano chioma rarefarta e
clorotica, microfillia e una progressiva diminuzio-
ne della frurificazione. Frequentermente si assiste
alla produzione di getti epicormici, sopractutto alla
base della pianta.

Sull’apparato radicale delle piante inreressare, si
ritrovano sintomi che permettono di diagnostica-
re la presenza di questo agente di marciume. Gli
organi colpiti sono infatti avvolri da una rete di
micelio lanosa di colore bianco che, col tempo,
vira al grigio ed infine al brunastro. Proprio la con-
sistenza lanosa di questa rere permette di distin-
guere |'attacco di questo parassita da quello di
Armillaria sp., agente di carie fibrosa, che forma dei
ventagli comparti e appressati ai ressuti dell'aspite.
R. necaix si diffonde nel terreno attraverso i
cosiddetti “cordoni” che sono fasci di ife, faline al
centro e brune all'esterno, che si diramano da una
pianta allalrra espandendosi a macchia d'olio.



[l reperimento di questo micete & pit frequente
nei terreni di fondovalle, umidi, dove vi sia un
accumulo di sostanza organica non del tutto
decomposta. Predilige pH del terreno legger-
mente acicl, mentre la temperatura ottimale di
crescita si aggira intorno ai 16-18°C.

Phytophthora sp.
Al genere Phytophthora fanno capo alcune spe-
cie note per la loro parogenicira sul ciliegio,
come [ megasperma Drechsler, P. cinnamomi
Rands, P. cambivora (Petri) Buism.. Questi
oomiceti sono generalmente polifagi e possono
indurre necrosi radicale e cancri nella porzione
basale del fusto. La sintomatologia esterna @
caratterizzata da avvizzimento della chioma, cui
pud seguire filloptasi pitt 0 meno intensa, con
disseccamento det gerti dell'anno ed una dimi-
nuzione della frurrificazione. In aleuni casi si
pud anche osservare fuoriuscita di flusso mucoso
¢ gommosi dalla zona prossimale al colletto. Alla
base del fusto, all'interfaccia tra la parte epigea e
quella ipogea, si possono frovare
necrosi dei tessuti cambiali.

Se la malarttia assume un anda-
mento cronico, questi sintomi
perdurano a lungo con un pro-
gressivo  intristimenro  degli
individui interessari. In alcuni
casi, mvece, la malattia pud
avere un andamento acuto nel
quale le piante soccombono
prima ancora di manifestare sin-
tomi esterni o alla base del
fusta. Lapparato radicale delle
piante deperienti ¢ caratteriza-
to da numerose radici necroti-
che che assumono un colore
bruno-nerastro (Foto 20).

Le fitoftore si diffondono nel-

Pambiente durante la stagione

me,

Foto 20
temporanei
di Phytophthora sp.,
di cul 8 notano le
necrosi scure, a fiam

contornate da
processi carigeni.

vegerativa tramite zoospore biflagellate, veico-
late dall'acqua nei primi centimetri di terreno.
Una volta incontrati gl apici radicali di un pos-
sibile ospite, vi aderiscono e germinane dando
inizio a nuove infezioni.

1 ristagni idrici, il cattivo drenaggio delle acque
superficiali, terreni fortemente arpillosi con basso
tenore in azoto € in matera arganica, sono fattori
che, oltre a stressare e prante rendendole pit suscet-
tibili, favoriscono la diffusione del patogeno.
Questi funghi sono generalmente piuttosto termo-
fili, ma il loro optrmun i temperatura, vana da 22-
24°C di P, cambivora ai 25-27°C di P. megasperma.

Lotta

La lotta a questi patogeni & alquanto difficile: gli
interventi di lotta diretta non sempre portano a
risultati risolutivi. Si preferisce quindi agire con
interventi indirerti che sono di indubbia efficacia
e favoriscono anche un migliore sviluppo delle
piante. Questi consistono in gran parte in inter-
venti agronomici e, in particolare, si consiglia di
scegliere accuratamente il terreno
sul quale effettuare Pimpranto,
evitando suoli asfittici o pesanti.
E' consigliabile drenare e sisterna-
re anche con lavorazioni profonde
i terreni pesanti, soprattutto quel-
li derivanti da ex frutteti o ex
vigneti, dove siano rimasti gli
apparati radicali delle colrure pre-
cedenti e il patenziale d'inoculo
sia quindi alto. Particolare atten-
zione deve essere volta al mareria-
le di propagazione che deve pro-
venire da vivai sicuramente
indenni da patopeni radicali (cer-
tificazione). E' fondamentale che
il materiale sia in buono stato
vegetativo e sarebbe da predilige-
re micorrizzato. Infartd, CORDIER

Con-
atlacchi
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et al. (1996) hanno dimostiato che, in ciliegi
microprapagati e preventivamente micorrizati, il
patogeno P cmmamomi non dannegpia la massa
delle radici. E’ stara osservara, invece, la riduzione
della crescita in piante non micorrizzate.

Negli impianti gia effettuati in terreni fortemente
argillosi si consiglia di limitare le eventuali irriga-
zioni; limitare la profondith delle lavorazioni e
porvi particolare attenzione, dove gli apparari radi-
cali sono pit superficiali, in modo da evitare ferite.

5.1.2 Malattie
fungine della chioma

EMMA MOTTA
e MASSIMO PILOTTI

Cilindrosporiosi del ciliegio

L'agente patogeno & il Deuteromicete
Phloeosporella padi (Lib.) Arx, piti conosciuto
come Cylindrosporium paci (Lib.) Karsr, che pro-
duce macroconidi e microconidi (spermazi), in
acervuli subepidermici. Il releomorfo &
Bhameriella jaapii (Rehm) von Arx (riportato
nella bibliografia americana con il sinonimo
Coccomyces hiemalis Higgins), Ascomicete,
Dermateaceae, presente anche in Italia.

Oltre a P. avium, il patogeno pud artaccare alrre
drupacee: Prunus amygdalus, P. armeniaca, P.
cerasus, P. domestica, P. mahaleb, P. padus.

Sinlomi e danni

Sulle foglie si formano macchie rorondeggianti
(Foto 21a) color porpora sulla pagina superiore e
rosa-biancastre in quella inferiore per la presenza di
masse di conidi. In seguito, le macchie si allargano e
diventano brunc e necrotiche nella parte centrale.
Quando le macchie sono numerose, Pintera foglia
diviene clorotica e poi necrotica, cadendo premaru-
ramente, in luglio o in aposto, Talvalra, pessono

L VATICO

Foto 21 - Foglie di ciliegio colpite da
Cylindrosporium  padi (a) e da
Wylsonomices carpophilus (b).

morire i gettl dell'anno o degli interi ramerri.

La malarria & presente in Italia in tutto lareale del
ciliegio e risulta particolarmente importante per i
giovani soggetti in vivaio e per gli impianti ai primi
anni, perché le piante possano subire intense defo-
gliazioni anticipate ¢ danni ai giovani gerri: ne deri-
va un'alterazione della forma e della lignificazione,
con conseguenti ulteriori danni per i freddi inver-
nali. Durante annate piovose le filloptosi precoci
indotte dalla malatua, spesso unire alla vaiolanura,
possono essere causa di funesti deperimenti, che
possono culminare addirittura con la morte delle
prante,

Ciclo della malatlia

La dove ¢ presente solo l'anamorfo, il fungo sver-
na sui/nei ramerti danneggiati e sulle foglie nfette
caclute a terra. | conidi sopravvissuti ai rigori inver-
nali vengono “schizati” dalle piogge primaverili
sino alle foglie dei rami pii bassi. Se & presente il
teleomotfo, il patogeno svema nelle foglie a rerra,
dove forma degli stromi; in questi, a primavera,
maturano gli apoteci. Le ascospore producono
Pinfezione primaria ¢, dopo un periodo di latenza,
sulle foglic inferte si formano gli acervuli, dove
maturano i macroconidi. Questi in comisponden-
zadi una pioggin, danno luogo alle infezioni secon-
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darie. Quest'ultimo processo si ripete pit volte nel
corso della stagione vegerativa, a seconda dell'an-
damento climarico. Linfezione da parte di conidi,
infatty, cosi come U'imiziale enussione delle ascospo-
re, & regolara dalla durata del periodo di bagnarura
delle foglie e dalla remperatura.

Miglioramento genetico

I nota lesistenza di differenze nella resistenza alla
cilindrosporiost tra soggetti di provenienze o cloni
diversi. Sono quindi in corso, in Iralia ed in aliri
Paesi europei, indagini per identificare le migliori
font di tale resistenza da introdurre nel matenale
da utilizzare in impianti per la produzione legnosa.

Uaiolatura (corineo, impallinatura,
gommosi parassitaria)

[Cagente patogeno & il Deuteromicete Wilsonomyces
carpophilus (Lev.) Adaskaveg, Ogawa et Butler, ben
piit conosciuto come Coryneum beilerinkii Oud, o
Stgmma carpophila (Lev.) M.B. Ellis, che produce
conidi ovoidali, settati, bruni, in sporodochi, a parti-
re da ammasst stromatici subepidermici.

Il patogeno, oltre al ciliegio, pud attaccare diverse
altre drupacee.

I sintomi sulle foglie iniziano con piccole macchie
circolari, rosso-violacee, del diametro di 3-10 mm,
circondate da un alone clorotico che poi diviene
scuro: in corrispondenza di esso, alla fine, § ressuri
ormai necrotici si distaccano, lasciando il lembo
fogliare bucherellato (Foto 21b). Le macchie pos-
sono anche confluire. Sul legno possono prodursi
lesioni di proporzioni variabili, sino a produrre veri
caneri, con abbondante produzione di gomma.

Il ciclo della malattia inizia in corrispondenza di
periadi piovasi, a partire da conidi inclusi negli
essudati gommosi o dal micelio svernante nei
rametti. Gli attacchi sono malto intensi in prima-
vere precedute da forti gelate.

fAltri patogeni

Ci limitiamo a ricordare solo il nome ed i sintormi:
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- Taphrina cerasi (scopazzi)

- Leucostoma cincta (Cytopsora cincta) oppure L.
lewcostoma (C. leucostoma) , Monilia laxa (seccu-

mi e cancri rameali).

Difesa dai patogeni fogliari

e dei rametti

Il controllo chimico & di solito necessario in vivaio
dove, la densiti delle piante e l'alto tenore idrico
prodotto dalle imgazioni, creano condizioni
ambienrali sempre favorevoli all'infezione: con gli
interventi si riduce l'introduzione di inoculo negli
impianti. La difesa chimica & consigliabile anche
nei giovani impianti che si rivelino particolar-
mente sensibili alle diverse malattie.

I prodotti autorizzati per l'uso su cilicgio contro la
cilindrosporiosi sono a base di dodina. A questi si
aggiungono quelli contenenti rame, bitertanolo,
tiram e ziram, indican contro la vaolatura. [ trat-
tamenti, a seconda del principio attivo e delle pre-
scrizioni in etichetta, possono essere rivolti alla
pianta in vegetazione o alla pianta in riposo.
Quest'ultimo periodo di intervento & fondamenta-
le per controllare il ruolo rivestito dai rametti
infettt e dalle foglie a terra m quanto, soprattutto
da questi organi, ripartono alcuni dei patogeni in
primavera. Inoltre, per 'abbattimento dell'inocu-
lo, & bene non trascurare anche semplici interven-
ti agronomici (potatura, raccolta delle foglie a
term, loro bruciatura o avviamento al compostag-
gio, evitando soste all'aperto in luoghi freddi e
umidi che si prolunghino sino alla primavera).

Cancro batterico del ciliegio
MARCO SCORTICHINI

Tills
Pseudomonas  syrinpae  pv.
(Wormald) Young et al..

[ tp [
noente cay

morsprunorum

Sintomi

La sintomatologia pud evidenziarsi a carico dei



rami dell’anno, delle strutture fiorali, delle gemme,
delle foglie e delle branche.

® Rami di un anno e "mazzetti di maggio”. All'alrezza
dei nodi si evidenziano delle necrosi alla base delle
gemme. Tali necrosi possono approfondirsi nei tes-
suti per 4-5 mm, provocando la mancata apertura
delle gemme, sia di quelle a “legno” che di quelle
“a fiore”™. In primavera, inoltre, si pud notare la
presenza di depressioni corticali con imbrunimen-
ti dei tessuti vascolari. Se l'infezione circonda
completamente l'asse vegetativo, questo pud
avvizzire completamente.

@ Foglie. Dopo un nomale accrescimento, le foghe
possono manifestare ingialliment  accompagnati,
successivamente, da filloprosi. In altri casi, si osserva-

10 delle maculbature dapprima idropiche che, quando
necrotizano, asumono una colorzione rossastra.

"Talvolra, sono circondate da alone clorotico.

® Branche. I danni maggiori si hanno a carico delle
branche. Su queste & possibile notare delle forma-
zZioni cancerase, a volte molto estese, accompa-
gnate da fuoriuscita di “gomma”. Quando non
sono presenti essudati pommosi, i tessurti inferti
sono mollicci, umidi, leppermente infossati e se
aperti, emanano, generalmente, un odore acidulo.
Quando l'infezione & molto estesa, 'intera branca
pud disseccare. In alcuni casi, rurravia, la pianta
pud circoscrivere e cicatrizzare i cancri,

Ciclo della malattia

Il batterio sopravvive nei cancri in via di for-
mazione ¢ nelle gemme. Da qui, quando non
induce l'avvizzimento dell’'organo, coloniza
epifiticamente il filloplano, per poi penetrare
all'intemo della pianta in autunno, artraverso le
cicatrici fogliari. Forti temporali, accompagnati
da vento, possono contribuire alla diffusione del
patogeno nell'impianto.

Difesa
Fin dal primo anno d'impianto & buona norma
efferruare rrattamenti con pradotti a base di

rame (poltiglia bordolese, ossicloruri, idrossidi)
ad inizio e metd cadura foglie, al fine di evitare
la colonizzazione dell'albera. Nei casi in cui l'in-
fezione & evidente, & utile effertuare un watea-
mento con gli stessi prodotti in primavera, dopo
I'allungamento delle foglie.

5.1.3 Patologia
del legno su piante
in piedi

NALDO ANSELMI
e ANGELO MAZZAGLIA

In molt impiand di ciliegio la qualita del legno
pud essere resa scadente da alterazioni di vario tipo
(AnseLMI e Govi 1996), connesse ad agenti bioti-
ci, fattori abotici od errate teeniche colturali.

Alterazioni di origine biotica
Marciumi radicali

Le biodegradazioni indotre dai marciumi radi-
cali, in particolare quelli che risalgono lungo il
fusto (Amillaria, Phytophthora), comprometto-
no le porzioni di tronco interessate, in quanto
cariate (Armillaria) od alterate cromaticamente,
con legno reso arido e leggero (Phytophthora).

Iracheoverticilliosi

Sono causate da Verticillium albo-atrem Reinke
et Berth. e V. dahliae Kleb., fungilli ad habitus
edafico, che inducono occlusioni dei vasi delle
radici e del fusto, con tille ¢ materiali di natura
gommosa, causando deperimenti e morte, spes-
so improvvisa (colpo apaplettico), delle piante.
All'atto del taglio il legname si presenta con
ampie zone dei vasi e dell'albumo colorare,
generalmente con tinte grigio-fuliginoso-blua-
stre. Quando i tronchi colpiti vengono pronta-
mente abbattuti ed utilizzarti, il danno da verti-
cilliosi si limita, in genere, al solo carattere este-



tico. Ne consegue che, accanto ad alcuni accor-
gimenti volti ad impedire 'avvento efo la diffu-
sione della malattia (AnsELMI 2001b), quando
questa & presente, risultano di notevole impor-
tanza solleciti abbattimenti ed utilizzazioni delle
piante colpite.

Cancri corticali e gommosi

Buona parte degli agenti di cancri corticali sono
causa di alterazioni del legno, sia directamente
atrraverso i processi cancerosi, sia indirettamen-
re per i nodi connessi ai rami, piit 0 meno gran-
di, disseccati.

[ pitt gravi cancri sono tuttavia quelli dovuri a
W. carpaphilus, causa del corineo o gommosi
parassitaria. | maggiori danni derivano dagli
attacchi ai grossi rami e al fusto, su cui vengono
a crearsi aree necrotiche, grandini di varie
dimensioni, con forti emissioni di gomma.

Sul fusto, fenomeni di gommosi (Fora 22a) si
possono vetificare anche come reazione a forti
stress, in particolare quelli indotti da altri arrac-
chi parassitari, da grossi tagli di porarura o da
lesioni diverse (danni da topi, traumi ecc.).
Sono tuttavia gli impianti mal curati od i sog-
getti sofferenti, dominati od in forte competizio-

ne tra loro, quelli che piti vanno incontro a
OMImosi.

In ognt caso, decorticando leggermente il fusto,
si evidenziano sul legno scoperta aree necroti-
che brunastre, piti o meno estese (Foto 22b). Le
lesioni isolate vengono in genere rimatginare da
calli cicatriziali, che spesso inglobano consi-
stenti nuclei di ressuto morto. Quando gli
“attacehn” sono gravi, le lesioni possono con-
fluire, dando luogo ad ampie disorganizzazioni, a
carattere canceroso, pitt 0 meno profonde, che
compatono all'esterno con ampic zone cicatriz-
zate (Foto 22¢) o, nei casi pepgiori, con estese
aree corticali morte. Le suddette necrosi, che in
genere interessano radialmente consistenti
spessori del tronco, abbassano fortemente il
valore tecnologico del legno destinato a sfoglia-
ti e, talora, anche quello utilizzato per segati, E'
il caso di lesioni profonde e confluenti tra loro
(Fota 22d), che possono essere causa di scolla-
menti tra varie porzioni delle mvole o di altre
difficolta di lavorazione.

La lotta contro i cancri corticali e la gommosi
va condotta scegliendo cultivar tolleranti, evi-
tando sofferenza e lesioni alle piante ed offren-
do loro idonee spaziature ed adeguate cure col-

Foto 22 - Fenomeni di gommosi su ciliegio da legno: (a) sin-
tomi esterni, con forti emissioni di gomma; (b) necros! Isolate
messe In evidenza attraverso scortecciamento; (¢) grosse
cicatrizzazionl conseguenti a lesionl confluite tra lore e
(d) relative zone necrotiche su sezioni longitudinali del fusto,

«wo
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turali. Contro il corineo, in cast eccezionali,
potrehbero essere previsti interventi chimici.

Carie

“Tra gli agenti di carie pitt frequenti su ciliegio da legno
ne (L.) Fr. (Foto 23, cap. 5.2), Trametes, Lenaites,
Phellinus ¢ Stereram. Tipici patogeni di debolezza, essi
attaccano in genere piante sofferenti, mal potate,
interessate da grosse ferite o canen predisponent,
Delle specie piti pericolose, sempre su piante deboli
od interessate da diastiche potature, meritano men-
zione Phellimes aiberculosus (Baumg.) Niem, causa di
diffusi seccurni e gommosi, e Chondrosteresam prapu-

reum (Fr.) Pouz., causa di un tipico colore plumbeo al
fogliame di rami e branche (da cut il nome di *mal
del piombo"), che finiscono in genere per morire.
Le carie causate da molti dei sudderti agent, preva-
lentemente bianche (rari gli agenti di carie bruna:
es. Lenzites), possono continuare ad estendersi dopo
l'abbattimento delle piante, con sobbollimenti o
altre funeste degradazioni, - particolare quando
questo avviene in periodi dell'anno con elevate
temperature.

Su piante in pied, la lotta contro le carie deve esse-
Te soprattutto preventiva, evitando sofferenze alle
piante, ferite al tronco, potature troppo energiche e
non lasciando invecchiare troppo gli impianti.

5.2 Alterazioni di altra origine
NALDO ANSELMI ¢ ANGELO MAZZAGLIA

Danni da vento

Risultano spesso connessi a potarure intense ¢ pre-
caci nella parte medio-basale del fusto, che indu-
cono “filatura” alle piante ed una chioma confina-
tamolto in alto, con accentuato effetto vela, Sotto
l'azione di venti forti efo persistenti, cid predispo-
ne a facile stroncatura, curvatura efo rorsione del
fusto. Sulle piante stroncate si possono insediare
funghi caripeni, che vanno a degradare rapida-
mente il legno. Nelle piante andate incontro a tor-
sione del fusto o quelle curvate ¢ raddrizzate con
ritardo, si possono manifestare legno di tensione o
lesioni interne, con inconvenienti piil o meno
gravi per la produzione di sfogliati e di segati.

Per minimizare i sudderri danni, sarh pertanto neces-
sario procedere al pilt presto a raddrizare le piante
incurvate, s¢ ancora giovani, e ad abbartere od utiliza-
te sollecitamente quelle stroncate, prima che subisca-
no disidratzzioni patologiche ed attacchi parassirari.

Lesioni traumatiche
Molto frequentemente, durante le lavorazioni del

terreno od altre pratiche colrurali, le piante di
ciliegio vanno soggette a ferite accidentali, preva-
lentemente alle radici o alla base del fusto. Le
lesioni pitt gravi dal punto di vista teenologico
sono ovviamente quelle al fusto (Foto 23a). Da
una recente indagine in varie zone italiane, risul-
rano orientativamente interessare intorno al 6%
delle piante, con punte fina al 25%.

Esse, se di piccola entitiy, vengono in genere cica-
trizzate entro breve rempo, senza lasciare traccia
all'esterno. Se pitt grandi e profonde, vengono
delimitate da grossi calli di cicatrizzazione, che non
sempre perd sono in grado di ricoprirle completa-
mente, In ogni caso, le zone di fusto sottostanti le
lesioni risultano spesso molto alterate, con necro-
si, struttura e colorazioni anomale del lemno, che
risalgono talora anche per qualche metro (Foro
23a-d). Derre ferite, inoltre, aprono spesso la stra-
da ad agenti di marciumi radicali, carie (Foto 23¢)
ed msetti xilofagi, con effetti spesso tecnologica-
mente devastanti.

I danni alla qualith del legno dovuti alle ferite,



naturalmente connessi allampiezza e profonditi
delle stesse e al periodo in cui esse si verificano,

s0n0 in genere rilevanti.

[ diferti concementi la discontinuith dei tessuti, la
deviara direzione delle fibre dei tessuti cicatriziali,
nonché le estese alterazioni cromatiche, infarti, pre-
cludono la destinazione del legmo alla sfogliatura e,
nei easi pitt gravi, anche alla produwzione di segati.
Questi danni possono essere ovviati solo evitando
traumi al fusto, attraverso una scrupolosa attenzio-
ne durante le lavorazioni.

Mancata o errata potatura [nodi)

Tra le cause pii diffuse di declassamento del legno
di ciliegio nentrano certamente i nodi, relativi in
particolare a rami troppo grandi (Foto 24a), potati

Foto 23 - Danni da
farita su fusto di cilie-
gio da legno: (a)
manitestazioni ester-
ne e relativo partico-
lara del trauma (b);
(c) carpofor cli
Schizophyllum  corn-
mune sviluppatis| sul
tassutl mortl; (d) ne-
crosl inteme eviden-
Zlate a mezzo scor-
tecciatura.

Foto 24  Alterazioni da drastiche pota-
ture su fusto di ciliegic da legno:
(a) grosso taglic clcatrizzato solo esterna-
manta, can legno morto esposto (nolare
le emissioni di gormma); (b) nodo conse-

irazionalmente o non potati affatto. In

quest'ultimo  caso,  particolarmente
deleteri risultano i monconi di rami
morti, i cui nodi, detti appunto “nodi morti”,
oltre che un colore notevolmente pit scuro (da
cui anche il nome di “nodi neri”), presentano
vere e proprie soluzioni di continuita con 1 tessuti
loro limitrofi (Foto 24b) ¢ tendono, con il dissec-
camento, a distaccarsi (nodi eadenti). La lara pre-
senza & grave non solo per gli sfogliati da com-
pensato, ma anche per i segati, in quanto con la
stagionanura si possono distaccare, lasciando nelle
tavole dei veri e propri fori.

[ grossi tagli di potatura possono favorire peraltro la
penetrazione nel fusto di inserti xilofagi, di batteri
pitt o meno saprofiti e, soprattutto, di funghi cario-
geni, con ancor piit gravi alrerazioni del leono.

1 danni da nodi possono essere ovviari o sensibil-
mente ridotti ricorrendo ad una razionale potatura.

guente al moncone di ramo potato.



5.3 Difesa dagli insetti fitofagi

VALERIA FRANCARDI e PIO FEDERICO ROVERSI

La protezione delle piantagioni di ciliegio da
legno realizzate in contesti diversi, da ambienti
di pianura fino ad aree situate nella media mon-
tagna, pone vari problemi ai fini di una efficace
difesa fitosanitaria. Numerosi insetti fitofagi, a
diversa specializzazione ecologico-nutrizionale,
sono in grado di inserirsi in questi peculiari bio-
topi colonizzandoli a partire da colture agrarie o
da boschi limitrofi.

Di seguito vengono trattate le specie rinvenute
con particolare frequenza o risultate in grado di
dare luogo a focolai puntiformi in impianti
dell'ltalia centro-settentrionale.

5.3.1 Insetti delle chiome

Fitomizi, afidi

Afide nero del ciliegio: Myzms cerasi (E)
(Homoptera Aphididae)

Piante ospiti: P, avium, P. cerasus
Riconoscimento dei danni: evident deformazioni
delle foglie sottoforma di incresparure e contorci-
menti del lembo, che si rendono progressivamente
pitt evidenti a partire dall'inizio della primavera
(Foto 25). Abbondanti fumaggini si sviluppano
sulla melata prodotta da questo afide.

La presenza di formiche in activita sui rametti
aiuta a localizzare le colonie sulla pianta.
Descrizione e ciclo biologico: corpo nero lucen-
te, lungo mm 1,5-2,5. M. cerasi & una specie che
alterna il suo sviluppo tra ciliegio (ospite prima-
rio) e piante erbacee del genere Gallium (ospiti
secondari). La specie sverna allo stadio di uovo
ma, in raluni ambienti, possono essere reperite
femmine anche nei mesi freddi.

Importanza: questo afide, grazie all'clevato poten-

ziale biotico e alla facilita di diffusione in campo,
pud assumere un'importanza di rilievo tma i fatto-
ri limitanti il vigore vegetativo del ciliegio. Gli
apici vegetativi infestati subiscono, infarti, un
rallentamento ¢, net casi pi gravi, larresto dello
sviluppo, con raccorciamento degli intemodi.

Lotta: ove si renda necessario, si possono effer-
tuare in primavera, all’inizio degli attacchy, trat-
tamenti con aficidi sistemici o di contarto, a
basso impatto ambientale. Negli impianti di
ciliegio da legno realizzati in comprensori agro-
forestali, i principali predatori di M. cerasi sono
risultati: Ditteri cecidomiidi con la specie
Aphidoletetes aphidimyza (Rondani), Dictent sirfi-
di fra cui Paragurus majoranae Rondani,
Episyrphus balteatus Degeer, Meliscacva auricollis
Meigen, Spaerophoria scripta L., Syrphus ribesii
(L.), S. vitripennis Meigen ed Heringla heringi
(Zetterstedt), Ditteri camemiidi con la specie
Leucopis glyphmwora Tanasijshuk e Coleotteri
coccinellidi con le specie Adalia bipunctata L.,
Coccinella septempunctata L. e Scymnus sp.. Fra i

Foto 25 -

Getto di cillegio con foglie
accartocciale a seguito delle punture di
alimentazioneg di Myzus cerasi.

Nel riquacdiro colania dell'aflde con larve del
ditterc cecidomiide preclatore Aphidoletes
aphidirmyza.,



predatori occasionali si ricordano Eterotteri
munidi del genere Deraecoris Kirsch, Coleotteri
cantaridi dei generi Rhagonicha Eshsch.,
Cantaris L. e Newrotteri crisopi. Fra gli Acari si
annoverano entitd del genere Anystis Von
Heiden. 1 parassiti pitt comuni sono risultat
Imenotteri braconidi ascrivibili al genere Praon
Hal. Fra i patogeni sono stati identificari due
[fomiceti: Acremonium strictum W. Gams e
Trichothecium  rvosae  (Pers.). (BALDINI e
ScArRAMUZZI 1981; FRANCARDI e ROVERSI
1997; FRANCARDI € DE SivA 1997; FRANCARDI
e ROVERSI 1998; FRANCARDI e DE SILVA 1998 a,
b; FRANCARDI et al. 1998).

Altri fitozomi in grado di causare danni local-
mente sono risultari Suctocephala bisonia Kop. et
Yonk (Homaptera Membracidae) e Cicadella viri-
dis (L.) (Homoptera Cicadidae). Le femmine pra-
ticano sulla correccia di rami giovani, tipiche
incisioni per deporre le uova. Gli attacchi pos-
sono risultare dannosi nelle giovani piantagio-
ni. Occasionalmente abbondante & risultaro
anche Philaenus spumarius (L.) (Homoptera
Cercopidae), le cui larve si alimentano sui getti
apicali, al riparo di masserelle shiumose
(SERVADEL e GRASSO 1948; ZOCCH! 1966,
FRANCARDI e ROVERST 1997).

Defogliatori

Limantria: Lymantvia dispar (L.) (Lepidoprera
Lymantriidae).

Piante ospiti: numerase latifoglie, fra le quali frut-
tiferi, querce, aceri, tigli, pioppi, platani, talvolta
anche conifere.

Riconoscimento dei danni: con alti livelli di popo-
lazione, i ciliegi vengono defogliati in giugno-
luglio & assumono una colorazione brunastra se
osservati da lontane.

Descrizione e ciclo biologico: La fernmina adulta
di colore biancastro, con corpo tozo, lungo circa

30 mm e un'apertura alare che, in media, misura
60 mm. Il maschio adulto & di colore castano, con
corpo affusolato e antenne bipertinate. apertura
alare & di circa 35 mm. Le uova, raccolte in ovatu-
re pluristratificate e allungate a forma di cusciner-
to, ricoperte da un feltro di peli fulvi, sono deposte
sul lato di rami e sui ronchi. Le larve sono pelose
e presentano sul capo, di colore giallo, due fasce
frontali nere, oblique. Sul corpo si osservano
tubetcoli di colare bluastro nei primi 5 segmenti ¢
rossastro nei rimanenti. [ limantriide compie una
generazione I'anno e sverna allo stadio di uovo. Lo
sviluppo larvale si conclude fra fine giugno inizio
di luglio. Le larve si incrisalidano sulla pianta o in
van ricoveri ¢ gli adulti sfarfallano da luglio a set-
tembre. La specie manifesta comparse massali ad
intervalli variabili da 5 a 10 anni

Importanza: le defogliazioni causate dalle larve di
questo Lepidattera influiscono negativamente su
vari aspetti della fisiologia delle piante e sugli
accrescimenti. Nel caso in cui gli attacchi si ripe-
tono con forte intensith per pilt anni, le piante
possono venire fortemente debilitate e predisposte
a successivi e risolutivi attacchi di xilofagi.

Lotta: il controllo delle giovani larve di L. dispar
pud essere realizato mediante irrorazioni con
sospensioni a base di Bacillus thuringiensis var. kur-
staki (ZoocH! 1966; FRANCARDI e ROVERSE 1997).

Euoprottide:  Euproctis  chrysorrhoea  (L.)
(Lepidoptera Lymanriidae).

Piante ospiti: polifago su latifoglic.
Riconoscimento dei danni: defogliazioni di
varia entitd e presenza delle tipiche larve. Nella
stagione invernale sulle piante sono visibili i
nidi di svernamento delle larve, costruiti con
foglie secche e tessuto sericen biancastro, nella
parte periferica della chioma.

Descrizione e ciclo biologico: adulti con apertu-
ra alare di 30-40 mm, di colore bianco, con
addome bruno e un ciuffo di peli giallo-ruggine
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Foto 26
Euproctie chrysomhoesa
su cillegio. Nel nquadro
larva del limantriide sulla
quale sono evidenti sul
dorso qll specchl con |

Nido di

Foto 27 Ragnatela
sericea costruita su di
un cllieglo dalle larve
dell'ltantria americana.
MNel riguadro femmina
in ovideposiziona.

Fota 28 - Femmina brachittera di
Orgyia antiqua in ovideposizione.,
Nel riguadro larva del defogliatore.

B. thuringiensis var. kurstaki gia a partire
da merd agosto (ZOCCHI  1966;
FRANCARD! e ROVERSI 1997; ROVERSI
1997).

peli urticantt e | due
tubercoll arancioni nelia
parte distale del corpo.

nella parte terminale. Le uova sono deposte
sulle foglie, in ovarure allungare, ricoperte da
peli. A partire dalla seconda etd, le larve sano
riconoscibili per la presenza nella parte termu-
nale dell'addome di due evidenti tubercoli aran-
cioni (Foto 26). Sono gregarie per buona parte
dello sviluppo, verso settembre 1 costruiscono
un nido sericeo. A marzo-aprile riprendono a
nutrirsi €, rageiunta la marturith in giugno, si
incrisalidano sulle piante in glomeruli di foglie.
Dopo circa due settimane compaiono gli adulti
che sfarfallano fra fine giugno e meta luglio.
Importanza: forti infestazioni del Limantude
provocano la distruzione di pran parre della
vegetazione della pianta artaccara, con gravi
TIPETCUSSIONI 5U VIZOTE € acCTescimento,

Lorra: su piante giovani, l'asportazione mecca-
nica dei nidi invernali pud essere impiegata
quale mezzo di lotta adottando le precauzioni
necessarie ad evitare contatti della pelle con i
peli urticanti. La lotta diretta contro le giovani
larve pud essere effettuata con prodotti a base di

[fantria_americana: Hyphantria cunea

Drury (Lepidoptera Arctidae).

Piante ospiti: specie polifaga su latifoglie.
Riconoscimento dei danni: defogliszioni delle
piante ospiti che, in caso di forti attacchi, con-
servano le sole foplie apicali. Presenza sulla
chioma di estese ragnatele biancastre.
Descrizione e ciclo biologico: aduln di colore
bianco-argento, con apertura alare di 22-30 mm.
Uova riunite in placche monoplane, contenenti
alcune centinaia di unitd, coperte da radi peli
bianchi. Larve di colore giallo-verde, con una
fascia scura sul dorso e lunghe setole bianche e
nere. L'Arctiide compie in Italia centro-serten-
trionale due generazioni I'anno (Foto 27).
Importanza: la specie & in grado di defogliare
quasi interamente le piante atraccare, pregiudi-
cando accrescimenti e vigore vegetativo.
Lotta: il controllo delle larve del fitofago puo
essere attuato mediante trattamenti contro le
giavani larve della prima generazione, utiliz-
zando prodotti a base di B. thuringiensis var.
kurstaki a fine maggio-inizio giugno
(FRANCARDI e ROVERSI 1997).



Foto 29
larve di Nymphalls poly-

Gruppo di

chloros su rametto di
ciliegio completamenle

defogliato.
Bombice antico: Oreyia antigua (L.) (Lepidoprera
[ymantriidae).

Piante ospiti: la specie & polifaga su rosacee
arboree (pomacee e drupacee), su latifoglie d'in-
teresse forestale (querce, frassini, betulla, olmo,
ontano) ed & meno frequente su conifere (pini,
abeti ecc.).

Riconoscimento dei danni: defogliazioni di
varia entita.

Descrizione ¢ ciclo biologico: O. antigua pre-
senta un forte dimorfismo sessuale. Il maschio
ha ali normalmente sviluppate, di colore mar-
rone ocraceo, con una macchia biancastra sul
margine interno. La femmina, lunga circa 1,5
cm e rivestita da una fitta peluria grigio-chiara,
¢ attera. Le uova sono deposte in ovature prive
di protezione, in prossimita del luogo di incri-
salidamento o anche sui resti della stessa crisa-
lide. La larva ha sul dorso 4 vistosi ciuffi di
serole giallo-dorate e un ciuffo di lunghe serole
nere su entrambi i lati (Foto 28). La specie
sverna come uovo ¢ compie fino a 4 generazio-

Foto 30 - Giovane ciliegio
con la chioma danneggiata
da Callroa cerasi, Nel rigua-
dro larva matura del tentre-
dinide in attivita trofica.

ni lanno. Le larve di prima
generazione schiudono in apn-
le-magpio.

Importanza: la specie pud com-
panire localmente abbondante e
defogliare completamente nuclei
piti 0 meno estesi di piante.
Lotta: ove necessario si possono
effertuare trattamenti a base di
B. thuringiensis contro le larve
giovani. Negli impianti di cilie-
gio realizzati in ambienti agrico-
li dove non vengono effetruati
| rattamenti alle piante, la gene-
razione svernante di O. antigua
& risultata attivamente control-
lata dagli Imenotteri ocoparassi-
toidi  Telenomus  dalmanni
(Ratzeburg) e Trichogramma
dendrolimi (Matsumara), mentre le ovature delle
generazioni estive sono risulrate arraccate da
vari predatori, fra cui taluni Dermatteri. Fra gli
antagonisti si ricorda anche il Dittero
Compsilura concinnata Meig (FRANCARDI e
Roverst 1994, 1997, 2002).

Vanessa dei frutriferi: Nymphalis polychloros (L.)
(Lepidoptera Nymphalidae).

Piante ospit: latifoglie di interesse agrario e
forestale.

Riconoscimento dei danni: defogliazioni di

varia entita e presenza di larve con caratteristi-
che strutture spinescenti sul corpo (Foto 29).

Descrizione del ciclo biologico: adulti di colore
rosso-ruggine, con ali che presentano una fascia
marginale nera ¢ macchie di colore nero. Le
larve hanno sul corpo numerose spine ramifica-
t¢ ¢ mostrano una colorazione grigio-bruna, con
una linea rossastra su ciascun lato. In aprile le
femmine di N. polychloros depongono sulle
foglic ovature composte da pit di 100 uova. Le
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larve, dopo essersi alimentate sulla chioma, si
inerisalidano dando origine ai nuovi adulti in
2lugno.

Importanza: |a specie & talora in grado di causa-
re la completa defogliazione delle piante attac-
cate.

Lotta: le infestazioni possono essere controllare
effettuando la raccolta delle larve o trattamenti
a base di B. thuringiensis var. kurstaki
(FranCARDI ¢ ROVERSI 1997).

Limacina del pero: Caliroa cerasi (L.)
(Hymenaoptera Tenthredinidae).

Piante ospiti: varie Rosaceae fra cui, in particola-
re, pero e ciliegio.

Riconoscimento dei danni: ampie erosioni ini-

ziali del parenchima praticate sulla pagina supe-
riore delle foglie seguire, in un secondo tempo,
da asportazione di interi lembi fogliari.
Descrizione e ciclo biologico: gli adulti del ten-
tredinide sono di colore nero lucente, con ali
ialine, leggermente sfumate di grigio. Le larve,
che raggiungono a maturita 8-11 mm di lun-
ghezza, presentano corpo claviforme, con il
capo incassato nel torace, ricoperto da una ripi-
ca mucosita (Foto 30). Il primo volo degli adul-
ti si verifica in aprile-maggio ¢ i successivi in
luglio e a fine agosto-primi di setrembre. Le
uova vengono inserite all'interno del tessuto
fogliare. Le larve in un primo momento rispet-
tano la superficie inferiore delle foglie e le ner-
vature, successivamente scheletrizzano gli orga-
ni attaccati. Le foglie erose seccano, st accartoc-
ciano e cadono. Sverna allo stadio di larva,
entro un bozzoletto costruito nel terreno.
Imporranza: il fitofago ¢ in grado di sviluppare
infestazioni localizzate su gruppi di piante.
Lotta: in caso di forti infestazioni si possono
irrorare lc piante con insetricidi di contatto.
Pud risultare utile anche effetruare una lavora-
zione accurata del terreno per portare in super-

ficie i bozzoli svernanti in autunno-inverno. La
specie & controllata da Imenotteri [eneumonidi
campoplegini, parassiti larvali e larvo-pupali,
particolarmente attivi nel periodo estivo
(GranpORl 1947; Govrrarl 1937; BERLAND
1947; GOIDANICH 1952; SCOGNAMIGLIO 1954
CaRL 1972; BALDINI e SCARAMUZZI 1981; VAN
EPENHUISEN e DE Suva 1991; FRANCARDI e
Roverst 1997; FRANCARDI et al. 1997).

Altri defoliatori rinvenuti

su ciliegi da legno

[ Coleorteri curculionidi Phyllobiss oblongus (L.)
e Phyllobius betulinus Bechstein & Scharfenberg
sono stati reperiti sporadicamente in impianti
puri di ciliegio da legno, in terreni collinari ex
agricoli. Gli adulti, in particolare della prima
specie, pussono talvolta defogliare le piante
arraccate. In impianti prossimi ad ambienti
boschivi, o realizzati all'interno di aziende agri-
cole, & stata osservata anche l'attivita di un
microlepidottero  pracillariide del penere
Phylloncrycter Hb. e della tignola arrorolatrice
delle foglie Choreutis pariana (Cl.) (Lepidoptera
Glyphiprengidae) (FRANCARDI e ROVERST 1997).

5.3.2 Danni a rami e fusti

Kilofagi

Rodilegno rosso: Cossus cossus (1..) (Lepidoptera
Cossidae).

Piante ospiti: vive a spese di numerose latifoglie
hoschive e da frutto.

Riconoscimento_dei danni: a seguito degli
artacchi al fusto di questo fitofago, le piante si
presentana in una stato generalizzaro di deperi-
mento. Successivamente possono verificarsi, in
tempi pitt 0 meno lunghi, disseccamenti e
stroncature per la diminuita resistenza meccani-



Foto 31 - Larva di Zeuzara piryna all'in-
tarno di una galleria assiale scavata in
un rametto.

cadelle parti artaccare.

Descrizione e ciclo biologico: adulto di colore
grigio-scuro, con apercura alare di 7-10 emy
larva lunga fino a 10 e¢m, di colore rossastro. Gli
adulti sfarfallano da maggio a settembre e le
femmine depongono gruppi di uova (500-800)
tra le screpolature della corteccia, nella parte
bassa del tronco. Le larve nascono precocemen-
te e penetrano nel fusto, alimentandosi in un
primo momento di tessuti sottocorticali. In
seguito si approfondiscono nel legno scavando
gallerie sia in senso centripeto che acropeto.
Importanza: la specie ha un elevaro porenziale
biotico e, la tendenza a localizzarsi alla base del
fusto, si traduce in un progressivo ed irreversibi-
le danneggiamento della pianra.

Lotra: nelle aree dove la presenza del fitofago &
nota, si pud ricorrere alla tecnica della carrura
massale, con I'impiego di feromoni. E' consi-
gliara la distruzione degli esemplari infestati
(PASQUALINI er al. 1982, 1985; BRATTI et al.
1987; FaccioLl et al. 1993; FRANCARDI e
Roverst 1997).

Rodilegno giallo: Zeuzera pyrina (L..) (Lepido-
prera Cossidae).
Piante ospiti: polifago su numerose piante di
interesse forestale e agrario.

iconoscimento dei danni: disseccament di
rami e presenza sul tronco di fori con rosura ros-
sastra esterna.

Descrizione e ciclo hiologica: Uadulto 2 di colore
bianco con ali macchiate di nero. Nel maschio
I'apertura alare ragpiunge i 50 mm e nella fem-
mina i 70 mm. La larva, che raggiunge i 6 cm a
maturitd, & di colore giallo con segmenti portan-
ti tubercoli neri (Foto 31). Gli adulti compaio-
no dalla fine di maggio fino a settembre- ottobre.
Le wova (che possono raggiungere le 500-700
unitd) vengono deposte in gruppi nelle screpola-
ture della corteccia, in vecchie gallerie larvali o
in ferite da innesti. Le larve giovani provocano
escavazioni nelle nervarure delle foglie e nelle
gemme e, successivamente, passano in rami di
diametro progressivamente maggiore, fino ad
insediarsi nel fusto. La loro presenza & segnalata
da emissione di rosura all'esterno.

Importanza: l'attivita delle giovani larve causa la
perdita di gemme ed essiccamenti di apici vege-
tativi. Successivamente vengono minati i rami
che seccano, compromettendo parte della chio-
ma. Le larve che raggiungono il fusto danneggia-
no anche la produzione legnosa ottenibile.
Lotta: analogamente alla specie precedente, il
controllo del fitofago pud essere arruato
mediante catrura massale, con ['impiego di trap-
pole innescate con il feromone sessuale.
Qualora la presenza di Z. pyrina sia associara a
quella di C. cossus, si possono impiegare trappo-
le multi-innescate con i feromoni dei due fito-
fagl. Si consiglia inolre 'eliminazione delle
piante infestate. Ove se ne presenti 'opportu-
nité, si possono effettuare traccamenti chimici
contro le giovani larve a base di esteri fosforici,
oppure con inferventi localizati all'ingresso
delle gallerie (Deseo ¢ Kovacs 1978 a, b
PAsQUALINI et al. 1992 a, b, 1993; PASQUALINI e
ANTROPOLI  1994; Mamt et al.  1995;
FRANCARDI & ROVERSI 1997).

Piccolo seolita degli alberi da frutta: Scolytus
rugulosus (Miiller) (Coleoptera Scolytidae).

o



Piante ospiti: rosacee arborescenti o arboree,
spontanee o coltivate, fra cui vari Prunus.

Riconoscimento dei danni: disseccamenti di
rametri causati dagli adulti immaruri. Sul fusto

inferiore @ 2 mm.

Descrizione e ciclo biologico: ladulro, di colore
nero o rossiccio, & lungo circa 1,7-2,2 mm. Gli
adulti sfarfallano in maggio-giugno e scavano
pallerie di nurrizione all'ascella di gemme o nelle
lenticelle dei ciliegi, causando un abbondante
flusso gommoso dalle ferite. In seguito lo scoliti-
de scava gallerie di prolificazione su fusto e rami
di vario diametro, nelle quali depone le uova. Le
larve formano gallerie sottocorticali in varic
direzioni e, giunte a maturitd, si impupano. La
specie & bivolting, con il secondo volo degli
adulti a fine estate.

Importanza: S. rugulosus si dirige, dopo lo sfar-
fallamento, su piante vigorose per scavare le gal-
lerie di maturazione nei rametti e, successiva-
mente atracca, per ovideparre sia piante depe-
rienti che solo momentaneamente debilitate.
Per detto motivo, la presenza di focolai pud risul-
tare dannosa anche per impianti vigorosi, qualo-
ra questi confinino con particelle infestate.
Lotta: al momento il contenimento delle infe-

stazioni dello scolitide si incentra sul manteni-
mento di buone condizioni vegetative delle
piante ¢ sul tempestivo allontanamento di quel-
le arraccate (ZOCCHI 1966; FRANCARDI e
Roverst 1997).

O SELVATICO

Considerazioni generali

Nel caso di impianti costituiti all'interno di azien-
de agrarie caratterizate da una spinta semplifica-
zione ambientale, talune entitd, appartenenti in
particolare ai defogliatori, possono avviare pullula-
zioni su questa rosacea. In tali contesti sard neces-
sario stahilire, di volra in volra, l'opportunita di
adottare interventi diretti di controllo con prepa-
rati microbiologici o firofarmaci ad azione, quanto
piti possibile, selettiva. 1 prodotti da impiegare
andranno scelti tra quelli a minore impatto
ambientale, urtilizando, ove possibile, preparati a
base di B. thwingiensis var. kurstaki per le specie
dotate di apparato boceale masticatore. Si sottoli-
nea limportanza delle indagini sull'atdviea di
eventuali antagonisti delle specie nocive. Studi
condotti hanno evidenziato la capacita di taluni
entomofagi di seguire prontamente 'ospite all'in-
temo degli impianti di P avium, esercitando
un'importante azione di conuollo. Per quanto
attiene gli impiant puri o misti realizzati all'inrer-
no o in prossimith di aree boscate, la maggiore
complessita floristica dell'ambiente, con la com-
presenza di specie arboree ed arbustive diverse ed
il loro cortegpio di fitofagi e relarivi antagonisti,
favorisce in genere attivita di controllo delle spe-
cie nocive da parte di un pit elevato numero di
entomofagi. In queste ultime situazioni, gli even-
tuali interventi con biocidi dovranno essere valu-
tati con attenzione ancora maggiore, in considera-
zione della necessith di non causare scompensi
nella rete di relazioni biocenotiche mutuate dagl
ecosistemi limitrofi.
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6.1 Principali caratteri
tecnologiche del legno

che

stiche
di ciliegio

STEFANO BERTI, MICHELE BRUNETT],
ALAN CRIVELLARC e SABRINA PALANTI

1l legno di ciliegio & apprezzato dall'industria per le
sue buone proprietd tecnologiche (GIORDANO
1981a, b) ¢ per le caratteristiche estetiche tali da
renderlo molto richiesto per impieghi in falegna-
meria fine da interi. [’ tuttavia caratterizato da
scarsa durabilitd naturale nei confronti di agenti
hiotici di degradamento.

11 legname di ciliegio utilizzaro in Italia appartiene
alle specie P. avium ¢ P. serotma Ehrh.. Il primo &
endernico dell’Europa e Ialtro dell’ America setten-
trionale. Il materiale di origine italiana proviene
prevalentemente da piante isolate o da piantagioni
da frutto. Il legname importato dai Paesi dell Este
europeo Tappresenta una cospicua percentuale di
quello attualmente disponibile & comprende, fre-
quentemente, tondame derivante dall'abbattimen-
to di alberi in foreste miste di latifoglie.

fispetto e struttura anatomica
1 legno di ciliegio & distinguibi-
le per aleune peculiari caratteri-
stiche anatomiche, una parte
delle quali & rilevabile anche ad
occhio nudo (INSTITUTE POUR
LE DEVE-LOPMENT FORESTIER
1997).

A livello macroscopico il dura-
men non & sempre chiaramen-
te differenziato dall'albumo e
assume una colorazione varia-
hile fra il roseo ed il bruno cari-
co, tendente a scurire con il tra-
scorrere del tempo. In piante

Foto 32

- Aspetlto del
legno di ciliegio.

vecchie, o cresciute in condizioni pedo-climatiche
svantagpiose, la colorazione si presenta gencral-
mente pitl scura risperto a piante giovani o svilup-
patesi rapidamente. La fibratura generalmente
diritta e la tessirura semi-fine (Foro 32) agevolano
le lavorazioni industriali e consentono pregevoli
risultati esterici net prodott finats.

Osservando al microscopio la strurtura anatomica
del legno si nota che in sezione trasversale i vasi
assumono una disposizione semizonata (distingui-
hile anche ad occhio nudo), comune alla maggior
parte dei legni della famiglia delle rosacee. | vasi,
solitari, irregolarmente raggruppati o m file raciali
di 2-5 elementi, sono disposti con frequenza e dia-
metro decrescenti dalla zana primaticcia dell’anel-
lo verso la zona tardiva, evidenziando il limite fra
anelli di accrescimento successivi ¢ creando I'ap-
prezato disegno a fiamma sulle superfici rangen-
ziali. La perforszione & semplice e le pareti tra-
cheali presentano ispessimenti
elicoidali, tipicamente molto
spaziati. Nel duramen i lumi
vasali possono essere riempiti
com depositi rosso-giallastri di
UPO gOITIMOSD.

1l parenchima radiale, compo-
sto da ragei sia monoseriati che
pluriseniatt (fno a 5-6 cellule),
alti fino a venti assise, & appena
visibile ad occhio nudo sulle
superfici trasversali, ma & ben
evidente sulle superfici radiali,
dove crea delle fini specchiaru-



re. Queste sono apprezate nelle parti a vista di
mobili per I'alto valore estetico che conferiscono

al legno.

Caralteristiche fisico-meccaniche
e di lavarabilita

I legno di ciliegio & semipesante, con massa volu-
mica media a umidith normale di 620 kg/in’.
Presenta ritiro e nervosita medi. E' resistente alla
compressione assiale, con valore medio di 53 MPa,
molro resistente alla flessione statica (106 MPa) e
cedevole per quanto riguarda il modulo elastico
(10.000 MPa).

La durabilith naturale del legno nei confronti di
funghi e di insetti xilofagi ¢ scarsa. Percid si ren-
dono necessari accorgimenti nella salvaguardia del
legname, a cominciare dalla conservazione dei
tronchi fino ai prodotti finiti.

Generalmente la lavorazione del ciliegio non pre-
senta particolari problemi: stagionatura ed essicca-
zione avvengono agevolmente e senza eccessive
deformazioni, le lavorazioni con urensili produco-
no una buona finitura supetficiale del legno ed i
tratramenti di rinteggiatura e vemniciatura non
incontrano difficoldd, portando a pregevoli super-
fici finite. Non si manifestano problemi legati alle
polveri fini che si creano durante le lavorazioni.

Alterazione del legname

1l legno di ciliegio & impiegato per la realizzazio-
ne di manufatti di pregio per ambientd interni,
La sua alterazione & dovura principalmente a
funghi ed insetti che possono agire subito dopo
I'abbattimento della pianta, durante il trasporto
¢ lo stoccaggio del legname e dei semilavorati,
ed in fine una volta realizzato il manufatto,
quando & gia stato posto in opera.

Dai pochi dati bibliografici che abbiama, risulta
che il legno di ciliegio & facilmente attaccato
dai funghi della carie del legno e da alcuni
insetti Anobiidi e Cerambicidi (Trichoferus
holosericeus Rassi) mentre risulta essere resisten-

te ai Lictidi (Lyctus brunneus Steph.)

filterazioni dovute a funghi
Quando il legno si trova costantemente in condi-
zioni i umidicd superiori al 20%, il principale
rischio & dovuto ai funghi (GAMBETTA e ORLANDI
1982).

11 legno appena abbattuto, con contenuro di umi-
dita superiore al 30%, pud essere attaccato da fun-
ghi cromogeni, che impartiscono al legno colora-
zioni variabili fra il blu ed il nero. Tali alterazioni
diminuiscono o annullano del tutto il valore com-
merciale del legname, inficiando le cararteristiche
estetiche tanto apprezzate nel ciliegio (ANSELMI e
Gowvt 1996).

I funghi della carie, degradando i costiruent prin-
cipali della parete cellulare, dererminano una
diminuzione delle proprieta meccaniche del
legno, proporzionale all'mtensica ed alla durara
dell'attacco. Quando I'abbartimento avviene nella
stagione calda si pud avere il fenomeno del sob-
bollimento, dovuto ad uno sviluppo precoce di
aleuni Basidiomiceti, agenti di carie bianca, e di
Ascomiceti, che determinano perdita delle carat-
tetistiche meccaniche del legno.

Nei confront delle alterazioni da funghi & neces-
sario che i ronchi, una volta abbattuti, vengano
eshoscati velocemente e posti, durante lo stoccag-
gio, in condizioni acrate in modo da facilitame la
stagionatura.

Alterazioni dovute ad insetti
Artacchi di inserti si possono verificare gia sul
legname appena abbattuto. In questo caso sono
imputabili principalmente a Cerambicidi, il cui
sviluppo larvale si ha dapprima nella 20na cambia-
le e, solo successivamente, nell'albumo. Il danno
teenologico al legname deriva dallo scavo di brevi
gallerie ad uncino profonde 2-3 cm, che costiti-
scono la cella pupale. E' sufficiente scortecciare il
tondame per evitare questi attacchi (Palll e
GAMBETTA 1962).



Cuore
eccentrico e sezio-
ne non circelare.

Foto 35

Le alterazioni dovure ad inserti costituiscono il
principale rischio di degrado per i manufatti lignei
posti in ambienti interni, in cui 'umidit del legno
& costantemente al di sorto del 20%.

L T. holosericeus, cerambicide di grandi dimensio-
ni, compie il suo ciclo biologico in 2-3 anni e pud
causare norevoli danni. Infatti la larva scava galle-
rie in tutta la zona dell’alburno ed in wutta la sezio-
ne del monco in legni a duramen indifferenziaro.
Gli Anobiidi sono i principali responsabili di
attacchi sul legno secco, sia di latifoglia che di
conifera. Linfestazione avviene preferibilmente su
legno in opera da diversi anni.

[ danni estetici causati da questi insetti possono
essere molto gravi, soprattutto in manufatti ad alto

Foto 36 - Biforcazione del fusto
con Inclusione di corteccia.

Foto 34 - Carie dol cillndro centrale.

valore estetico; il fitto
intreccio di gallerie pud,
nel caso di forti attacchi,
provocare o scadimento
della resistenza meccanica
del legno.

| difetti del legno
In considerazione del
fatto che le piante di cilie-
gio comunemente utiliza-
te provengono da popola-
menti misti o, pilt spesso,
da alberi isolari, la presen-
za di anomalie sui ronchi & frequente. | diferti piii
facilmente riscontrabili sui wonchi di ciliegio
appena abbattuti sono: cordonature basali (Foro
33), presenza di carie (Foro 34), cuore eccentrico
e sezione non circolare  (Foto 35), inclusioni di
corteccia (Foto 36), curvatura, eccessiva rastre-
mazione, diametro e lunghezza ridotti per presenza
di grosst nodi, attacchi da insetti.

La presenza di nodi costituisce un difetro per la
deviazione della fibratura localizata nelle loro
vicinanze, per la presenza di legno di reazione e per
la colorazione piit scura, che spesso accompagna il
legno che li circonda. Nel ciliegio la posizione dei
rami lungo il fusto assume una disposizione a pseu-
do-verticilli, con rami concentrati sullo stesso



Foto 37 - Diletlo della vena verde.

plano, ad altezze diverse: questo consente di ottene-
re elementt di legno netto da nodi dalle zone com-
prese ra i palchi di rami. La frequente presenza di
gemme dormienti, che si propagano dal midollo alla
periferia del tronco, determina la permanenza di
nodi di piccole dimensioni, che attraversano il fusto
in direzione radiale.

Lavenaverde & un diferto tipico del ciliegio. Si mani-
festa con una variazione della colorazione del legno
che pud interessare uno o piit anelli. 11 difetto, tal-
volta visibile anche sulle testate dei fusti, si eviden-
zia al momento della loro lavorazione ed interessa il

Foto 38 - Tasche di gomma

tronco per una lungheza vanabile.

Dal punto di vista tecnologico si ritiene che vi sia
una relazione tma la presenza della vena verde
(Foto 37) e del legno di tensione. Questultimo ha
caratteri anatomici peculiari ed & formato dalla
pianta in rispasta ad uno scostamento del fusto dalla
posizione verticale. Al difetto estetico della vena
verde st associano quindi caratteristiche tecnologi-
che scadenti, tipiche del legno di tensione: elevata
differenza dei ritiri & notevole mstabilita dimensio-
nale dei semilavorati ottenuti. Molti utilizzareni del
legname considerano questo difetto una cartteri-
stica costante e peculiare di questa specie legnosa,
Per l'impicgo di elementi in legno massiccio la
zona interessata dalla vena verde viene talvolta
trattata con acqua ossigenata, allo scopo di shian-
care il legno che verrd successivamente tintepgia-
to per uniformarne il colore.

Nel legno di ciliegio pud essere riscontrata la pre-
senza di canali radiali contenenti una sostanza dal-
l'aspetro resinaso (denominata gomma). Questo
difetto (Foto 38) & diffuso con piti frequenza nel
ciliegio americano e comprometre I'incollaggio ed
i trattamenti superficiali con prodotti vernictanti.
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6.2. Possibili trasformazioni e |
destinazioni d’uso del legno di ciliegio

STEFANO BERTI, MICHELE BRUNETTI,
ALAN CRIVELLARO e SABRINA PALANTI

Trasformazioni industriall

Le prncipali masformazioni industiali a cui viene
destinaro il legno di ciliegio sono |a randanea e la
segagione; la scelta di una o dell'altra forma di lavora-
zione dipende dalle carareristiche di ogni singolo
fusto.

La tranciatea & la trasformezione industriale del ton-
dame che consente di ottenere dei sotdli fogli di
legno (tranciati), attraverso Fimpiego di un sistema
tagliente, che non genera asportazione di truciolo. 1
ranciat che si orrengono hanno larshezza massima
carrispondente al diametro del tronco di origine e
lunghezza pari a quella del fusto o porzioni di esso; lo
spessore & peneralmente compreso fra 0,5 ¢ 1 mm.
impiego dei tranciati prevede la loro giunzione lare-
rale secondo specifiche madalita di accostamento ed
il loro successivo incollaggio sulle facce del supporto
(generalmenre un pannello), che viene definiro
impiallaccia. Alla tranciatura sono normalmente
destinati fusti con specifici requisiti dimensionali e la
pressoché rotale assenz di diferti. In termini dimen-
sionali sono richiesti fusti di lungheza superiore ai
2,30 m ¢ diamewi superiori ai 45 cm. La presenza di
difetti di conformazione del fusto non & rollerta, cosi
come la presenza di nodi, della vena verde e di canali
contenenti gomme. Le cararteristiche peculiari di
claseun tranco eoncorrono a determinare il sistema
di panciatura e la posizione di fissaggio dello stesso
sulla macchina, in modo da rendere piti alto possibi-
le il rendimento di ciascun toppo.

Nel caso in cui nel fisto siano presenti particolan ano-
malie legate a deviazioni della fibratura o presenza di
hiforcazioni, la tuncianan consente di ottenere pregia-
te figure decorative, come la marezanm o le pume.
Il legname destinato alla manciatiera viene general-
mente sOMopasto a vaporizazione  (tattamento

con vapore o acqua calda), al duplice scopo di favo-
rire la lavorazione e rendere uniforme il colore del
materiale. Questo tratramento pud essere applicato
anche a legname destinato alla segagione, allo scopo
principale di rendere utilizabile anche il legno con-
tenente alburno.

Generalmente i tonchi di ciliegio che non rispon-
dono ai requisiti dimensionali e qualitativi richiesti
dalla tranciatura, vengono segati in tavole.
Attraverso la segagione 1l tondame viene ridotto in
semilavorati prismatici di varie dimensioni, spesso
definite in base alle specifiche richieste del cliente.

| requisiti dimensionali richiesti per la segagione
s0no meno restrittivi rispetto alla ranciarura: lun-
gheza minima di 2 metri e diametro superiore ai 28
cm sulla testata pii) piccola del tronco. Per lotteni-
mento di semnilavorat di piccole dimensioni, uriliz-
zati per antine da cucina, gambe di tavoli e sedie,
frontalini di cassetti, pud essere utilizata la porzione
di legno compresa fra due internodi,

Destinazioni d'uso

Il legnio di ciliegio & staro per molto tempo mascurato
dal novero dei legni nobili, come rovere, noce, casta-
gno, a causa della sua scarsa durabilid naturale, oo-
vando impiego nella produzione di mobili solo dal
XV e XIX secolo. Attualmente & un legno ricerca-
to per falegnameria fine da intemni in cui vengono
sfrutrate le sue doti estetiche, in particolare nella fab-
hricazione di parti a vista di mohili, sia sotto forma di
legno massiccio sia come tranciato.

E' apprezzato anche nella fabbricazione di infissi inter-
ni, montanti di scale e rivestimenti di pareti. Nel
mercato mobiliero attualmente oceupa un posto di
rilievo, anche se il suo apprezzamento & molto sog-
getto alla variabilith del gusto dell’acquirente.
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6.3 Qualita estetica del legno di ciliegio

GIOVANNI SIGNORINI, FULVIO DUGCCI,
GERARD JANIN e MARCO FIORAVANTI

1l ciliegio produce legnarme di pregio particolar-
mente apprezzato per le sue qualith estetiche che
lo rendono assai ricercaro per l'impiego, sot-
toforma di segato ¢ di tranciato, in ebanisteria,
per la realizzazione di mobili (Foto 39) e pan-
nelli decorativi (JANIN e Ducer 2002). Per il suo
aspetto gradevole e per la sua elevata omoge-
neitd, il legname di ciliegio trova anche impie-
go nella realizzazione di strumenti musicali a
corda ed in torneria.

Per turre le specie pregiate utilizzate in ebanisteria
PPaspetto, cice il disegno (venatura) ed il colore del
durame, & un fattore chiave della qualita del legno
ed ha il peso magriore nella determinazione del
suo valore commerciale. Si comprende, dundque,
perché molt autori si siano dedicati allo studio del-
l'esterica del legno di queste specie in funzione
delle caratteristiche proprie del legmo e di quelle
ambientali (NIcoT 1983, NEpvEU 1992).

Il disegno
[l ciliegio produce legno omogenea e compatto,
con anelli d'accrescimento non chiaramente

Foto 39 - Mobil realizzati in legno di clllegio.

visibili ad occhio nudo e di modesta ampiezza,
In sezione longitudinale radiale, rurtavia, sono
particolarmente evidenti le caratteristiche fini
specchiature di colore piti chiaro, costituite dai
raggi parenchimatici.

Per quanto rtiguarda il disegno del legno, le
cararteristiche che rivestono particolare impor-
tanza nella determinazione della qualita esteri-
ca del ciliegio sono la fibratura ¢ la tessitura.
l.a prima &, per questa specie, gencralmente
dritta, tuttavia possono presentarsi casi di fibra-
tura storta che creano problemi sia per la tran-
ciatura che per la segagione, La tessitura & gene-
ralmente fine. Uindustria dei tranciari predilige
legno di ciliegio a tessitura fine; mentre quella
dei segati & meno esigente.

Il colore

Secondo MasseT (1977) il colore del legno &,
per gli utilizzatori del legname, al quarto
posto come criterio qualitativo di valutazio-
ne, dopo la presenza di carie, di fibratura stor-
ta e la dimensione e conformazione dell’albe-
ro (POIROT 1996).

Nel ciliegio il duramen & chiaramente distin-
guibile dallalbumo (Foto 40). Il colore del
duramen varia dal rosa-aranciato, al bruno-ros-
sastro chiaro. A volte venaro, diviene piit scuro
per esposizione alla luce.

Lalbumo ¢ decisamente pitt chiaro, di colore
giallastro o leggermente rosato.

Le industrie dei tranciati prediligono il legno di
cilicgio di colore rosa salmone, né troppo rossa,
né troppo chiaro; mentre apprezzano meno il
legno di colore giallastro.
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Per l'industria dei segati il colore naturale ha
un'importanza minore poiché, in genere, i pro-
duttori di mobili colorano il legno artificial-
mente.

Limportanza rivestita dal colore del legno & tale
che, per il ciliegio e le altre specie legnose di
pregio, & stato messo a punto un metodo di
misura quantitativa di questa caratteristica
mediante la spettro-foto-colorimetria e la colo-
rimetria (Foto 41) (SutLivan 1966, 1967,
BeECkwITI1 1979, JANIN 1987, JANIN ¢ MAZET
1987, Duccr et al. 1988h).

Con la colorimetria vengono definite, per ogni
misurazione, le coordinate cromariche all'inter-
no dello spazio colorimetrica CIELab (Figura
20), che stabiliscono la lucentezza ed il colore
della superficie esaminata. [ dati quantirativi,
rilevabili mediante I'impiego del colorimetro, si

prestano in particolar modo ad essere analizzati
con metodi statistici. Possono essere utilizzati
per correlare la variabilita del colore del legno
con le caratteristiche dell'albero, con I'ambien-
te in cui cresce ed anche con le caratteristiche
genotipiche.

Foto 40 - Sezio-
ne di fusto di cllle-
gio cresciuto in
foresta.  Difforen
siazione tra dura-
men & albumo.

Foto 41 -
Colorimetro
DATACOLOR®
portatie impiegato
per la quantifica

rione del colore di
un provino  di
legno di cllegio.
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Un grave difelto estetico

del ciliegio: la venatura verde
Una caratteristica che influisce molto sulla qua-
lita estetica del legno di ciliegio ¢ 'omogeneita
del colore (Foro 42). Da albero ad albero il
colore varia notevolmente, tra il bruno rossastro
pallido ed il giallo micle. Spesso tuttavia esiste
una forte disomogeneita all'interno dell’albera
stesso, che & causa di deprezzamento, soprattut-
to nel caso dei grandi tranciari.

La disomogeneita del colore del legno all'inter-
no del tonco & spesso detenminata dalla pre-
senza di venanira verde (FERRAND 1983). E' un
diferto esterico del legno di ciliegio molto grave
per tutti gli impieghi, causato dalla presenza
sulla superficie legnosa di striature verdastre.
Tale difetto @ sfortunaramente molto diffuso. E'
stato stimato che interessa il 25% dei mancian
e dei segati francesi (BESSET 1976, MASSET
1977, 1979) ed & rilevahile nella pianta solo al
momento dell'abbattimento. [l difetto rende il
legno esteticamente non idoneo né alla tran-
ciatura né alla colorazione, poiché anche sul
legno colorato rimangono ben evidenti le
antiestetiche striature scure. Pertanto, per turti
gli impieghi nobili del legno di ciliegio, si ha un
grave declassamento del materiale, con conse-

U Punto neutre
COORDINATE COLORIMETRICHE
L* Luminanea L* Luminanza
a* Asse verde/rosso C* saturazionsiCroma
b* Assa hilu/gialia h  Angsio di tnta

Figura 20 - Spazio colormetrico ClELab,
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Foto 42 - Tranciato di clliegio selvatico
cresciuto in piantagione con il difetto della
venatura verde.

guenti forti perdite per le industrie del legno.
La venatura verde pare attenuarsi in seguito a
prolungati cicli di essiccazione. Sembra inoltre
piti frequente nel legno di piante cresciure su
suoli alluvionali e particolarmente abbondante
nel caso di suoli umidi.

Da studi finalizzati alla caratterizzazione di questo
difetto (FERRAND 1983, POLGE 1984) & emerso
che la venarura verde pare generalmenre collega-

LEGNO

ta alla presenza di legno di tensione. Infatti la
ricerca ha dimostrato che tra i due tessuti vi sono
evidenti similitudini a livello anatomico. La
fibratura verde contiene, rispetto al legno nor-
male, una percentuale molto superiore di fibre
gelatinose, tipiche del legno di tensione.
Presenta inoltre elevato ritiro longitudinale con
conseguenti deformazioni dei tranciati ed insta-
bilitd dimensionale dopo la messa in opera. Ha
inoltre un pilt elevato modulo elastico ed una
maggiore resa in pasta di cellulosa, ma con qua-
lita scadente. Da questi studi & stato concluso
che, a livello di popolazioni di ciliegio, ogni trat-
tamento finalizato alla riduzione della presenza
di legno di tensione, avra per efferco una dimi-
nuizione del rischio di presenza di venatra
verde. Pertanto, durante le pratiche selvicoltura-
li, si dovranno eliminare preferibilmente gli albe-
ti a tronco inclinato o flessuoso, soggetti a legno
di tensione, lasciando solo guelli a tronco dritto.
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